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͇ࠖࢫࢡ࢕  ࠋࡓࢀࡉ௓⤂࡚ࡋ࡜ࡳᙉࡢᮏᏛࡀ

ຍ࡚࠼➨ᅄࡢᙉ18>ࠕࡢࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖ࠊࡀࡢࡿ࡞࡜ࡳ ᩥ⌮㐃ᦠࡿࡼ࡟♫఍౯್

ᐇ⌧ࢫࢭࣟࣉ◊✲ᣐⅬ ࡢᐇ㝿ࠕ࡚ࡋ࡜ࡳᙉࡢᮏᏛࠊࡾࡼ㘠ㄔྖᩍᤵ┿ࡢᣐⅬ㛗ࠋࠖ

ᢏ⾡ࢆ♫఍ⓗ࡞౯್࡚ࡋ࡜ᐇ⌧ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ♧ࡀࠖ✲◊ࡢࢫࢭࣟࣉࡃ࠸࡚ࡋ 

 

࢕ࢹࣝࢿࣃࡢᚋ༙ࡓࡋ㆟ㄽࢆ⟇ලయࡢ㐃ᦠᵓ⠏ࡃᇶ࡙࡟ࡳᙉࡢࡽࢀࡇࠊᚋࡢࡑ

ࢆࢺ࣮ࢣࣥ࢔ࡢ࡬⪅ཧຍࠊࢀࡉฟࡀពぢࡢࡶࡘࡃ࠸ࡽ࠿఍ሙࠊࡣ࡛ࣥࣙࢩࢵ࢝ࢫ

㏻ࡌ �� ࡇࠋࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿᚓࢆ⟆ᅇࡢ᪨ࠖ࠸ࡓࡋウ᳨ࢆ㐃ᦠ࡟ᐇ㝿ࠕࡽ࠿᪉ࡢྡ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆࡳ⤌ࡾྲྀࡓࡅྥ࡟㐃ᦠලయ໬ࠊᅾ⌧ࠊࡅཷࡢ⟆ᅇࡢࡽࢀ

 

18>ࠊࡾ࠶࡛⏬ィࡿࡍẖᖺ㛤ദࡶ௒ᚋࡣ࣒࢘ࢪ࣏ࣥࢩ ࣥࢩ࣭ࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖✲◊

࣒࢘ࢪ࣏ ����  ࠋࡿ࠸࡚ࡵ㐍ࢆഛ‽ࡓࡅྥ࡟
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２．ႆᘙϋܾ 

ᮏࡿࡅ࠾࡟࣒࢘ࢪ࣏ࣥࢩᥦゝࠕࠊ࡚ࡋ࡜➨୍㒊 6RFLHW\��� ᐇ⌧ࡓ͆ࡅྥ࡟ ᶓ὾

ᅜ❧኱Ꮫࡢᡓ␎͇ࠖཬࠕࡧ➨஧㒊 6RFLHW\��� ᐇ⌧ࡓ͆ࡅྥ࡟ ᶓ὾ᅜ❧኱Ꮫࡢᙉ͇ࠖࡳ

 ࠋࡍ♧࡚ࡵ࡜ࡲ࡟௨ୗࠊࢆෆᐜࡓࡋ⾲Ⓨ࡚࡟

 

２．１ Ｓｏｃｉｅｔｙ５．０実現に向けた“横浜国立大学の৆ဦ” 

င学ᡲઃビジョン 

横浜国立大学 研究ਖ਼ᡶೞನ င学ܫᡲઃਖ਼ᡶᢿᧉ ᢿᧉᧈ・૙੉ ᣿܇ႺՁ 

 

Ꮫ㐃ᦠ⏘ࡢඹ⚾ࠋࡿࡍㄝ࡚᫂࠸ࡘ࡟ࣥࣙࢪࣅᏛ㐃ᦠ⏘ࡢᶓ὾ᅜ❧኱Ꮫࠊ࡟ึ᭱

 ࠋࡔ࡜ࡇࡿࡍᵓ⠏ࢆ㐃ᦠࡢᮏẼࡢ࡜௻ᴗࠊࡣࣥࣙࢪࣅ

ᑡᏊ㧗㱋໬ࠊ⎔ቃ࣭࣮ࢠࣝࢿ࢚ၥ㢟ࢆ➹㢌ࠊ࡟♫఍ㄢ㢟ࢆゎỴࡢࡵࡓࡿࡍ኱Ꮫ

ࡳ⏕ࢆရၟࡸ᪂஦ᴗࡿࡀ࡞ࡘ࡟ㄢ㢟ゎỴࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵồࡀ㐃ᦠࡢᮏẼࡢ௻ᴗ࡜

ฟࡍ୺ᙺࡣ⏘ᴗ⏺ࠊࡀࡔ⏘ᴗ⏺ࡣ࡛ࡅࡔ඲࡚ࡢㄢ㢟ࢆゎỴ࡛࠸࡞ࡁ᫬௦࡟ධ࡚ࡗ

㛵୚࡟㛤Ⓨ✲◊ࡀ኱Ꮫࠊᚲせ࡛ࡀຊࡢ኱Ꮫࡢ࡚ࡋ࡜࣮ࢼࢺ࣮ࣃ✲◊ࡓࢀඃࠋࡿ࠸

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵồࡀ࡜ࡇࡃ࠸࡚ࡋ

ࡀ௻ᴗ࡜኱Ꮫࠊࡣ࡟ࡍࡇ㉳ࡁᘬࢆࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖ࡿࡀ࡞ࡘ࡟ㄢ㢟ゎỴࠊࡾࡲࡘ

ᮏẼ࡛㐃ᦠࠋ࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ 

 

኱Ꮫࡾྲྀࢆᕳࡃ⎔ቃࡶኚࠋࡓࡁ࡚ࡗࢃ⏘Ꮫ㐃ᦠࡢඃຎࡀ኱Ꮫࡢ౯್ࢆ㧗ࡿࡵせ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡟௳

➨ � ᮇ⛉Ꮫᢏ⾡ᇶᮏィ⏬࡛⛉Ꮫᢏ⾡ࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖ᨻ⟇ࡀᡴࡕฟࠊࢀࡉ���� ᖺ

௨㝆ࠊ⛉Ꮫᢏ⾡ࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖⥲ྜᡓ␎࡟ᇶ࡙ྛࡃ✀᪋⟇ࡀᒎ㛤ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ᫖

ᖺࡣ⏘Ꮫᐁ㐃ᦠࡿࡼ࡟ඹྠ◊✲ᙉ໬ࡀࣥ࢖ࣛࢻ࢖࢞ࡢࡵࡓࡢᑟධࠋࡓࢀࡉ᮶ᖺ࠿

 ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡟⏬ィࡿࢀࡉᑟධࡀ࣒ࣛࢢࣟࣉᐁẸ◊✲㛤Ⓨᢞ㈨ᣑ኱ࡣࡽ

ࢆホ౯ࡢ኱Ꮫࡀ࡜ࡇࡍฟࢆᡂᯝࡓࢀᏛ㐃ᦠ࡛ඃ⏘ࠊ࡚ࡗ࡜࡟኱Ꮫࠎᡃࠊࡾࡲࡘ

㧗ࠊࡵᵝ࡞ࠎᶵ఍ࡢ⋓ᚓࠊ౛ࡤ࠼኱ᆺእ㒊㈨㔠ࡢ⋓ᚓࠋࡃ࠸࡚ࡗࡀ࡞ࡘ࡜࡬࡝࡞

኱Ꮫࡀ⤒Ⴀᇶ┙ࢆᙉ໬ࡣ࡟ࡿࡍ⏘Ꮫ㐃ᦠࢆ㏻࡛ࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖ࡓࡌ㧗࠸ホ౯ࢆᚓ

ࡴ⤌ࡾᮏẼ࡛ྲྀࡀ௻ᴗࡕࢃ࡞ࡍࠊᏛ㐃ᦠ⏘࠸㧗ࡢ㉁ࡣ࡟ࡵࡓࡢࡑࠊࡾ࠶ࡀᚲせࡿ

⏘Ꮫ㐃ᦠࢆᵓ⠏ࠋ࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ 

 

ᮍ᮶ࠊࡀㄽ⤖ࡓ࠸ࡘࡁ⾜ࠋ࠿࠸࠸ࡤࢀࡍ࠺࡝ࡣ࡟ࡿࡍᵓ⠏ࢆ㐃ᦠࡢᮏẼࠊࡣ࡛

ᒎᮃࡢ㛗ᮇࠊ࠼ࡲ㋃ࢆࣥࣙࢪࣅᮍ᮶ࠊࡾࡲࡘࠋࡿ࠶኱ᆺ㐃ᦠ࡛ࡃᇶ࡙࡟ࣥࣙࢪࣅ

 ࠋࡃ࠸࡚ࡋᵓ⠏ࢆᏛ㐃ᦠ⏘ࡢ኱ᆺࠊࡓࡗ❧࡟

ලయⓗࡢࡽ࠿ࢀࡇࠊࡣ࡟♫఍ࠊ����㹼���� ᖺࡢ♫఍᝟ໃࠊ࡚࠸ࡘ࡟௻ᴗࡢⓙࡉ

ࢼࢩࠊ࡛ୖࡢࡑࠋࡃ࠸࡚ࡵጞࡽ࠿ࡾస࢜ࣜࢼࢩࡢ⮬⊃ࠊࣥࣙࢪࣅᮍ᮶࡟⥴୍࡜ࢇ
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࠸࡜ࡿࢀࡲ⏕ࡀ㐃ᦠࡢᮏẼࡢ௻ᴗ࡜኱Ꮫࠊࡤࡏ♧ࢆᵓ᝿✲◊࡞ࡁ኱ࡃᇶ࡙࡟࢜ࣜ

 ࠋࡔ࠼⪄࠺

㐃ࡢ࡜௻ᴗࠊ࡛ࡇࡑࠋ࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞࠿࠸࡚࠼ኚࡶయไࡢᏛෆࡣ࡟ࡵࡓࡢࡑ

ᦠ◊✲ࡢࡵࡓࡢ௻⏬ࠊᥦ᱌ࠊዎ⣙ࠊ᥎㐍ࡢ࡝࡞άື୍ࢆయⓗ࡟㐍ࡿࡵ௙⤌ᩚࢆࡳ

ഛ࣭ᙉ໬ࠋࡿ࠸࡚ࡋ 

 

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ㛤ദࢆ࣒࢘ࢪ࣏ࣥࢩࡢᮏ᪥ࠊ࡚ࡋ࡜⎔୍ࡢάືࡓࡋ࠺ࡇ

௒ᅇࠊࡣ࣒࢘ࢪ࣏ࣥࢩࡢᮍ᮶࡟ࣥࣙࢪࣅᇶ࡙ࡃ኱ᆺ㐃ᦠࢆ࠼⪄࠺࠸࡜ᇶᮏࠊ࡟

ⓙࡢ࡜ࢇࡉᮏẼࡢ㐃ᦠࢆᵓ⠏ࢆ࡜ࡇࡿࡍ┠ᶆࡢࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࠸࡚ࡋ࡜ᮍ᮶ࣙࢪࣅ

࡚ࡋ࡜ࣥ 6RFLHW\��� ࣀࣔࡢ௻ᴗࠊ࡚ࡋ࡜␎ᡓࡢ⌧ᐇࣥࣙࢪࣅࠊ࡚ࡋࡑࠋࡔࢇ㑅ࢆ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ᥦࢆ࢜ࣜࢼࢩ࠺࠸࡜ࡿ࠼᥮࡟ࢫࣅ࣮ࢧࢆ

 

 ࠋࡿࡍ௓⤂ࢆ⦌⤒ࡓࡁ࡚ࡋウ᳨࡚࠸ࡘ࡟ࣥࣙࢪࣅᮍ᮶࡛ࡲࢀࡇ

���� ᖺࡢᮍ᮶ࠊ࡚ࡋ࡜ࣥࣙࢪࣅ᪥ᮏ♫఍ࡀ୍➨ࠋ࠿ࡢ࠺࠿ྥ࡟ࡇ࡝ࡣேཱྀᵓ㐀

ࠎ୰࡛ᡃࡢࡑࠋࡿࡎ⏕ࡀேཱྀῶᑡࠊࡋ⾜㐍ࡀ㧗㱋໬࡟ᐇ☜ࠋࡔᑡᏊ㧗㱋໬ࠊኚ໬ࡢ

௜ຍ౯್ࠊୖྥࡢᛶ⏘⏕ࡢࡾࡓேᙜ୍ࠊ࡟ࡵࡓࡃ࠸࡚ࡋᣢ⥔ࢆ఍♫῭⤒࡞࠿㇏ࡢ

 ࠋࡿࡃ࡚ࡗ࡞࡟ᚲせࡀୖྥࡢ

➨஧ࡀ⏘ᴗᵓ㐀ࡢኚ໬ࠋ᪥ᮏࡴྵࢆඛ㐍ᅜࡢࢡ࣮ࣛࢡ࢕ࢸ࣌ࠊࡣἲ๎࡟ᚑࠊ࠸

ࡀᴗ⏘ࢫࣅ࣮ࢧ �๭ࢆ㉸ࡿ࠼≧ἣࡓࡋ࠺ࡇࠋࡿ࠸࡚ࡗ⮳࡟≧ἣୗ࡛⏕⏘ᛶࠊୖྥࡢ

௜ຍ౯್ࢆୖྥࡢᐇ⌧ࡿࡺࡽ࠶ࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍ⏘ᴗࢫࣅ࣮ࢧࡀ໬࣒ࢸࢫࢩࠊ໬ྥ࡟

 ࠋࡿ࡞࡟࡜ࡇࡃ࠸࡚ࡗ࠿

ࡾࡲࡘࠊ⾡᝟ሗ⛉Ꮫᢏࠋኚ໬ࡢ఍ᵓ㐀♫ࡀ୕➨ ࠊࣟ⬟▱ேᕤࠊ7&, ࠊࡣ࡝࡞ࢺࢵ࣎

ࢸࣜࢡࡢ఍♫ࡣࡽ࠿ࢀࡇࠊࡀࡓࡗࡔࣛࣇࣥ࢖ࣝ࢝࢕ࢸࣜࢡࡢࢫࢿࢪࣅࡣ࡛ࡲࢀࡇ

 ࠋࡃ࠸࡚ࡋ㐍໬࡜࡬ࣛࣇࣥ࢖ࣝ࢝࢕

ࠊ࡚ࡋ࡜ኚ໬ࡢ఍ᵓ㐀♫ࡓࡋ࿧ᛂ࡟ኚ໬ࡢᴗᵓ㐀⏘࡜ኚ໬ࡢேཱྀᵓ㐀ࠊᯝ⤖ࡢࡑ

ᐇୡ⏺࣮ࣂ࢖ࢧ࡜✵㛫୍ࡢయ໬ࡀ㉳6ࠊࡽ࠿ࡔࠋࡿࡃ࡚ࡗࡇRFLHW\��� ࠸࡜ࡔࡢ࡞

 ࠋࡓ࠸╔ࡁ⾜࡟࣐࣮ࢸࡢࡇࠊ࡛࡜ࡇ࠺

 

ࠊ఍♫ࢺ࣮࣐ࢫ㉸ࡍࡽࡓࡶࢆࡉ࠿㇏࡟ࠎேࠊ࡚ࡋ࡜᪉ྥࡍᣦ┠ࡀ᪥ᮏࡢࡽ࠿ࢀࡇ

6RFLHW\��� ࡄ࡞ࡘࢆ㛫✵࣮ࣂ࢖ࢧ࡜⏺ᐇୡࠋࡪ㑅࡟࣐࣮ࢸࢆࣥࣙࢪࣅᮍ᮶࠺࠸࡜

&36  ࠋࡔࡳヨࡍฟࡳ⏕ࢆ౯್࡞ࡓ᪂࡟఍♫ࠊ࡛࡜ࡇࡿࡍ㥑౑ࢆ

ࢩ࠺࠸࡜ࡿ࠼᥮࡟ࢫࣅ࣮ࢧࢆࣀࣔࡢ௻ᴗࠊ࡚ࡋ࡜␎ᡓࡢ⌧ᐇࣥࣙࢪࣅࠊ࡚ࡋࡑ

36&ࠊࡾࡲࡘࠋࡿࡍ┠╔࡟࢜ࣜࢼ ࣟࢼ࢔ࠊ࡛ࢺ࣓ࣥࢢࢭᴗ⏘ࡢ඲࡚ࠊࡾࡼ࡟⌧ฟࡢ

ࣀ࡛ࣔࡲ௒ࠊࡋኚ໬ࡀ஦ᴗ❧ᆅࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡃ࠸࡚ࡋ໬ࣝࢱࢪࢹࡀࢫࢭࣟࣉࡢࢢ

࠼᥮࡟ࢫࣅ࣮ࢧࢆࣀࣔࡢ௻ᴗࠊᯝ⤖ࡢࡇࠋࡿࢀࡉ໬ࢫࣅ࣮ࢧࡀ♫఍ࡓ࠸࡚ࡗసࢆ

 ࠋࡿࡃ࡚ࡗ࡞࡟ᚲせࡀࣝࢹࣔࢫࢿࢪࣅ࡞ࡓ᪂ࡢࡵࡓࡿ

ࠊࡋฟࡳ⏕ࢆࢫࣅ࣮ࢧ࡞ࡓ᪂࡛࡜ࡇࡿ࠼ኚ࡟ࡾࡃ࡙ࢺࢥࢆࡾࡃ࡙ࣀࣔࠊࡾࡲࡘ

ࡼࡿᥱࢆ㘽ࡢᮍ᮶ࠊࡀ࢜ࣜࢼࢩࡃ࠸࡚ࡋࡽࡓࡶࢆࡉ࠿㇏࡟ࠎே࡚ࡌ㏻ࢆࢫࣅ࣮ࢧ
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 ࠋࡿࡃ࡚ࡗ࡞࡟࠺

 

ࢩ࣮࣋ࣀ࢖࡚ࡋࡑࠊࢺࢵ࣎ࣟࠊ⬟▱ேᕤࠊ7&,ࠊࡣᶓ὾ᅜ❧኱Ꮫࠊ㐩⚾ࠊ࡛ࡇࡑ

ࡴ⤌ࡾྲྀ࡟ࣥࣙ ࠋࡃ࠸࡚ࡋᵓ⠏ࢆ㐃ᦠࡢᮏẼࠊ࡚ࡋ࡜ࡳᙉࡢᮏᏛࢆᣐⅬ✲◊ࡢࡘ�

<18 ᝟ሗ࣭≀⌮࢕ࢸࣜࣗ࢟ࢭ◊✲ᣐⅬ18>ࠊ ேᕤ▱⬟◊✲ᣐⅬ18>ࠊ ࣭ࢫࢡ࢕ࢸ࣎ࣟ

18>ࠊᣐⅬ✲◊ࢫࢡࢽࣟࢺ࣓࢝ ᩥ⌮㐃ᦠࡿࡼ࡟♫఍౯್ᐇ⌧ࢫࢭࣟࣉ◊✲ᣐⅬࡇࠊ

ࡢ �  ࠋࡔࡘ

ᣐⅬࡢࢺࢵ࣎ࣟࠊ⬟▱ேᕤࠊ7&,ࠋ࠿ࡢ࠺ᢸࢆᙺ๭࡞࠺ࡼࡢ࡝ࡀᣐⅬࡢࢀࡒࢀࡑ

36&ࠊࡣ ᣐࡢࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖ࠊ࡚ࡋࡑࠋࡿࡍᨭ᥼ࢆ໬ࢫࣅ࣮ࢧࡢࣀࣔࡢ௻ᴗࡿࡼ࡟

Ⅼࢫࣅ࣮ࢧࠊࡣ໬ࡿࡼ࡟஦ᴗ๰ฟࢆᨭ᥼ࠋࡿࡍ 

 

���\6RFLHWࠋ࠿ࡢࡿࡍᨭ᥼࡚ࡗࡸ࠺࡝࡟ලయⓗࠊࡣ࡛ ᶓ὾ᅜ❧኱Ꮫࡿࡍ⌧ᐇࢆ

�ࠊ࡟ࡵࡓࡿ࠼᥮࡟ࢫࣅ࣮ࢧࢆࣀࣔࡢ௻ᴗࠊ࡚ࡋ࡜␎ᡓࡢ ࡞࡜୰ᚰࡀᣐⅬ✲◊ࡢࡘ

�ࠊࡾ  ࠋࡃ࠸࡚ࡋᥦ౪ࢆ⟇ゎỴࡢࡘ

36&ࠊࡀ⟇ゎỴࡢ୍➨ ࣇࢯࠊ࡜ࡴ㐍ࡀ໬ࢫࣅ࣮ࢧࠊ໬࣒ࢸࢫࢩࠋ࢕ࢸࣜࣗ࢟ࢭࡢ

ࠋࡿࡃ࡚ࡗ࡞࡟㔜せࡀ࢕ࢸࣜࣗ࢟ࢭࡄ࡞ࡘࢆ࣮ࣂ࢖ࢧ࡜ࣝ࢝ࢪ࢕ࣇࠊࢻ࣮ࣁ࡜ࢺ

࢟ࢭ⌮≀᝟ሗ࣭ࡿ࠼୧㠃࡛ᤊࡢ⌮≀࡜⌮ㄽࢆ࢕ࢸࣜࣗ࢟ࢭࠊࡀࡢࡿᥱࢆ㘽࡛ࡇࡑ

18>ࠋ࢕ࢸࣜࣗ ᝟ሗ࣭≀⌮࢕ࢸࣜࣗ࢟ࢭ◊✲ᣐⅬࠋࡿ࡞࡟ࡳ⤌ࡾྲྀࡢ 

➨஧ࡢゎỴ⟇ࠊࡀḟୡ௦ࡢேᕤ▱⬟࣒ࢸࢫࢩࠋ໬ࢫࣅ࣮ࢧࠊ໬ࡀ㐍ࠊ࡜ࡴ⭾኱

㘽࡛ࡇࡑࠋࡿࡃ࡚ࡗ࡞࡟㔜せࡀ⬟▱ேᕤࡿࡁᑐᛂ࡛࡟ࢫࢭࣟࣉ࡞㞧「ࠊࢱ࣮ࢹ࡞

࡛ࢱ࣮ࢹ⩦Ꮫ࠸࡞ᑡࠊࡿࡁゎ࡛⌮ࡀேࢆฎ⌮ෆᐜࡢ࣮ࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥࠊࡀࡢࡿᥱࢆ

ḟୡࡿࡍ࡜⬟ྍࢆ࡝࡞࡜ࡇࡿࡁ࡛ࡀ⢭ᗘಖドࡿࡍᑐ࡟ࢱ࣮ࢹ▱ᮍࠊࡿࡁ࡛⩦Ꮫࡶ

௦ࡢேᕤ▱⬟ࠊ㐍໬ⓗᶵᲔᏛ⩦18>ࠋ ேᕤ▱⬟◊✲ᣐⅬࠋࡔࡳ⤌ࡾྲྀࡢ 

〇ࠊ࡜ࡴ㐍ࡀ໬ࢫࣅ࣮ࢧࠊ໬࣒ࢸࢫࢩࠋࢺࢵ࣎ࣟ࠸ࡋඃ࡟ேࠊࡀ⟇ゎỴࡢ୕➨

㐀⌧ሙ࡛ࡶᬽࡢࡋࡽሙ࡛ࠊࡶே࡜ඹᏑ࡛ࡀࢺࢵ࣎ࣟࡿࡁ㔜せࡇࡑࠋࡿࡃ࡚ࡗ࡞࡟

࡛㘽ࢆᥱࠊࡀࡢࡿே࡟ඃࡢࢺࢵ࣎ࣟࡢࡵࡓࡢࡑࠊࡾ࠶࡛ࢺࢵ࣎ࣟ࠸ࡋไᚚ18>ࠋ

ࣜࣅࣂ࢖ࣛࢻࢡࢵࣂࡣ࡛ࡇࡇࠋࡿ࡞࡟ࡳ⤌ࡾྲྀࡢࢫࢡࢽࣟࢺ࣓࣭࢝ࢫࢡ࢕ࢸ࣎ࣟ

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ✲◊ࡀ⾡ඛ➃ᢏ࡞ࠎᵝࡢ࡝࡞ຊゐぬࡸ࢕ࢸ

㐍ࡀ໬࣒ࢸࢫࢩࠊ໬ࢫࣅ࣮ࢧࠋࢫࢭࣟࣉ⌧఍౯್ᐇ♫ࠊࡀ⟇ゎỴࡢᅄ➨࡚ࡋࡑ

ࣔࢫࢿࢪࣅ࡜⾡ᢏࠊࢫࢭࣟࣉࡃ࠸࡚ࡋ⌧ᐇ࡚ࡋ࡜఍ⓗ౯್♫ࢆ⾡ᢏࡢᐇ㝿ࠊ࡜ࡴ

㐃ᦠ࡛⌮ᩥࠊࡀࡢࡿᥱࢆ㘽࡛ࡇࡑࠋࡿࡃ࡚ࡗ࡞࡟㔜せࡀ࡜ࡇࡿ࠼⪄࡟᫬ྠࢆࣝࢹ

18>ࠋ㛵୚ࡢ఍⛉Ꮫ♫ࡢ࡬ᢏ⾡㛤Ⓨࠊࡾ࠶ ᩥ⌮㐃ᦠࡿࡼ࡟♫఍౯್ᐇ⌧ࢫࢭࣟࣉ◊

✲ᣐⅬࡣ࡛ࡇࡇࠋࡿ࡞࡟ࡳ⤌ࡾྲྀࡢ⮬↛⛉Ꮫ࡜♫఍⛉Ꮫࡢᑓ㛛ᐙࡀ㐃ᦠࠊࡋᐇ㝿

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ✲◊ࢆࢫࢭࣟࣉࡃ࠸࡚ࡋ⌧ᐇ࡚ࡋ࡜౯್࡞఍ⓗ♫ࢆ⾡ᢏࡢ

 

ᚋ᭱ࠋ࠿ࡢࡃ࠸࡚ࡋᵓ⠏࡚ࡗࡸ࠺࡝ࢆ㐃ᦠࡢᮏẼ࡟࡜ࡶࢆࡳᙉࡢࡽࢀࡇࠊࡣ࡛

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋព⏝ࢆࡳ⤌௙ࡢࡘ஧ࠋࡿࡍㄝ࡚᫂࠸ࡘ࡟ࡳ⤌௙ࡢࡵࡓࡢࡑࠊ࡟

⤌ࠊࡣࢀࡇࠋ኱ᆺ㐃ᦠࡃᇶ࡙࡟ࣥࣙࢪࣅᮍ᮶ࡓࡋㄝ᫂࡝࡯ඛࠊࡀࡳ⤌௙ࡢ୍➨

 ǽǽ国立大学法人横浜国立大学　研究推進機構

YNU研究イノベーション・シンポジウム2017

“企業のモノ”をサービスに換える  7



  研究イノベーション・シンポジウム 2017 

� “企業のモノ”をサービスに換える 
 

国立大学法人横浜国立大学 研究推進機構 

⧊ᑐ⤌⧊࡛㐃ᦠࡀ࡜ࡇࡿࡍᇶᮏࠊ࡛ୖࡢࡑࠋࡿ࡞࡟ᮍ᮶ࢆࣥࣙࢪࣅᐃࣙࢪࣅࠊࡵ

ࣥᐇ⌧࡟࡜ࡶࢆࡽࢀࡇࠊࡋ♧ࢆ࢜ࣜࢼࢩࡢ኱࡞ࡁ◊✲ᵓ᝿ࢆᥥࡁฟࠋࡍ௒ᅇࠊࡣ

ᮍ᮶ࡣࣥࣙࢪࣅ 6RFLHW\ࡣ࢜ࣜࢼࢩࡢࡵࡓࡢࡑࠊ���௻ᴗ࡟ࢫࣅ࣮ࢧࢆࣀࣔࡢ᥮࠼

 ࠋࡿ࡞࡟࡜ࡇࡿసࢆᵓ᝿✲◊࡞ࡁ኱ࡓࡗྜ࡟ࡽࢀࡇࠊ࡛ࡢࡿ࠸࡚ࡵỴ࡜ࡿ

ࢵࢺࠋウ఍ྜ᳨ࡢᆺࣉࢵ࢔࣒ࢺ࣎࡜ᆺࣥ࢘ࢲࣉࢵࢺࠊࡀࡢࡿ࡞࡜ᚲせ࡟㝿ࡢࡑ

ࢀࡑࡾࡲࡘࠊႠᖿ㒊⤒ࡣࡽ࠿௻ᴗࠊᇳ⾜ᙺဨࡣࡽ࠿኱Ꮫࠊࡣ࡟఍ྜࡢᆺࣥ࢘ࢲࣉ

ࠋࡃ࠸࡚ࡵᅛࢆ඲యീࡢ࡝࡞ࣥࣙࢪࣅᮍ᮶ࠊ࡚ࡋࡑࠋࡿࡍཧຍࡀ⪅ពᛮỴᐃࡢࢀࡒ

ࠋࡿ࡞࡜୰ᚰࡀ⪅✲◊ࡢ௻ᴗ཮᪉ࠊ኱Ꮫࠊࡣ఍ྜࡢᆺࣉࢵ࢔࣒ࢺ࣎ࠊࡋᑐ࡟ࢀࡇ

 ࠋࡿࢀࡉලయ໬ࡀウㄢ㢟᳨ࡸ࣐࣮ࢸ✲◊ࠊ࡟࡜ࡶࢆ㆟ㄽࡢ࡛ࡇࡇ

ᵓ✲◊ࠊ࢜ࣜࢼࢩࠊࣥࣙࢪࣅࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡍ㏉ࡾ⧞ࢆウ఍ྜ᳨ࡢࡘ஧࡚ࡋ࠺ࡇ

᝿ࢆලయ໬ࠋࡃ࠸࡚ࡋ 

➨஧ࡢ௙⤌6ࠊࡀࡳRFLHW\��� ᐇ⌧໬◊✲ᣐⅬࠋ௻ᴗ࡟ࢫࣅ࣮ࢧࢆࣀࣔࡢ᥮ࡿ࠼

࡟㠀➇த㡿ᇦࡣึ᭱ࠊࡣ࡛ࡇࡇࠋࡔ࣒࣮࢛ࣇࢺࢵࣛࣉࡿࡍゎỴࢆඹ㏻ㄢ㢟ࡢࡵࡓ

⵳✚࣭ᙉ໬ࢆ※ேⓗ㈨ࠊ※ⓗ㈨▱ࡢࡵࡓࡿ࠼᥮࡟ࢫࣅ࣮ࢧࢆࣀࣔࡢ௻ᴗࠊ࡚࠸࠾

 ࠋࡃ࠸࡚ࡋ

�ࠊ࡟ࡵࡓࡢࡑ ࡢࡘ <18 ◊✲ᣐⅬ୍ࢆయ໬࣮ࣃ࢖ࣁࡓࡋ◊✲యไࠋࡿࡆୖࡕ❧ࢆ

ࠊࡋᡂ⤌ࢆ࣒࢔ࢩ࣮ࢯࣥࢥ✀ᴗ␗ࡿࡍ⏬ཧࡀ௻ᴗࡢᩘ「ࡽ࠿ศ㔝࡞ከᵝࠊ࡛ୖࡢࡑ

ཧຍ࣓ࣥࡢ࣮ࣂ▱ⓗ㈨※ࡸேⓗ㈨※ࢆᣐⅬάື࡟ᢞධࠋࡃ࠸࡚ࡋᚓࡓࢀࡽ◊✲ᡂ

ᯝࠊࡣཎ๎࡚ࡋ࡜ཧຍ࣓࡛࣮ࣥࣂඹ᭷ࠋࡿࡍ 

த㡿ᇦ➇ࠊẁ㝵࡛ࡓࡗ࡞࡟⬟ྍࡀゎỴࡢඹ㏻ㄢ㢟ࡌ㏻ࢆάືࡢࡽࢀࡇࠊ࡚ࡋࡑ

 ࠋࡃ࠸࡚ࡋᒎ㛤࡜࡬ಶูศ㔝ࠊࡋ⾜⛣࡟

 ࠋࡿ࡞࡟ࡳ⤌௙ࡢࡵࡓࡿࡍᵓ⠏ࢆ㐃ᦠࡢᮏẼࠊࡀࡘ஧ࡢࡇ
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1

Ｓｏｃｉｅｔｙ５．０実現に向けた“横浜国立大学の৆ဦ”

２０１７年１１月２８日

横浜国立大学 研究ਖ਼ᡶೞನ ૙੉

ẔＹＮＵ研究イノベーション・シンポジウム２０１７ẕ

င学ܫᡲઃਖ਼ᡶᢿᧉᧈ ᣿܇ႺՁ

ᵰᶃᶑᶃᵿᶐᶁᶆ ᵧᶌᶇᶒᶇᵿᶒᶇᶔᶃᶑ ᵿᶌᶂ ᵮᶐᶍᶋᶍᶒᶇᶍᶌ ᵭᶐᶅᵿᶌᶇᶘᵿᶒᶇᶍᶌᵊ ᵷᶍᶉᶍᶆᵿᶋᵿ ᵬᵿᶒᶇᶍᶌᵿᶊ ᵳᶌᶇᶔᶃᶐᶑᶇᶒᶗ   ᵟᶊᶊ ᵰᶇᶅᶆᶒᶑ ᵰᶃᶑᶃᶐᶔᶃᶂᵌ ᵏ

Ṽ܇ݲ᭗ᱫ҄ở࿢ؾ・Ỻ἟Ἵἀーբ᫆をᇿ᪽にẆᅈ˟ᛢ᫆をᚐൿẴるたỜの Ẑ大学ể
企業の“ஜൢのᡲઃ”ẑ ầ൭ỜỤủềẟるẇ

Ṽᛢ᫆ᚐൿにếễầるૼʙ業ởՠԼをဃỚЈẴにỊẆਃẟ৖Ểẝるင業မのӕụኵỚ
にьえẆẮủをૅえるΟủた研究開ႆἣーἚἜーểẲềの大学のщầ࣏ᙲにễるẇ

ṼếộụẆᛢ᫆ᚐൿにếễầるイノベーションをࡽẨឪẮẴたỜにẆ大学ể企業ầஜൢỂ
ᡲઃẴるẮểầࢍẪ൭ỜỤủềẟるẇ

Ṽ実ᨥにẆ૙ᏋӏỎ学ᘐの実ጚにьえẆင学ᡲઃのΟэầẆ大学の̖͌を᭗Ờる
大ẨễᙲˑểễẾềẟるẇᇹᾃ஖ᅹ学২ᘐؕஜᚘဒỂᅹ学২ᘐイノベーション૎ሊ
ầ৙ẼЈẰủẆ２０１ᾂ年ˌᨀẆᅹ学২ᘐイノベーションዮӳ৆ဦにؕỀẪӲᆔ଀ሊ
ầޒ開ẰủềẟるẮểầᏑ୎にẝるẇ

Ṽ２０１ᾅ年ࡇにݰλẰủた Ẑင学ܫᡲઃにợるσӷ研究҄ࢍのたỜのỾイἛἻインẑẆ
２０１８年ࡇẦỤݰλẰủる Ẑܫൟ研究開ႆ৲᝻ਘ大ἩἿἂἻムᾊᾟᾡᾘＳᾜẑ のѣẨ
にˊᘙẰủるợạにẆင学ᡲઃのΟэầ Ẑ国立大学ඥʴのᚸ̖ẑ ӏỎ Ẑ国ሁの଀ሊ
（大׹ᇤʗႎ᝻᣿ễỄ） Ểの੔৸ẑ にႺ੗ẆẦế大Ẩễࢨ᪪をɨえるợạにễẾềẨたẇ

Ṽ大学のኺփؕႴを҄ࢍẴるにỊẆင学ᡲઃをᡫẳたイノベーションỂ᭗ẟᚸ̖をࢽる
ᙲầẝụẆẸのたỜに࣏ Ẑឋの᭗ẟင学ᡲઃẑẆẴễỪẼ Ẑ企業ầஜൢỂӕụኵớ
င学ᡲઃẑ をನሰẲễけủịễỤễẟẇ

１ḗ１．င学ӑ૾のኺփؕႴを҄ࢍẴるૼたễᡲઃ

ᵰᶃᶑᶃᵿᶐᶁᶆ ᵧᶌᶇᶒᶇᵿᶒᶇᶔᶃᶑ ᵿᶌᶂ ᵮᶐᶍᶋᶍᶒᶇᶍᶌ ᵭᶐᶅᵿᶌᶇᶘᵿᶒᶇᶍᶌᵊ ᵷᶍᶉᶍᶆᵿᶋᵿ ᵬᵿᶒᶇᶍᶌᵿᶊ ᵳᶌᶇᶔᶃᶐᶑᶇᶒᶗ   ᵟᶊᶊ ᵰᶇᶅᶆᶒᶑ ᵰᶃᶑᶃᶐᶔᶃᶂᵌ ᵐ

ṼẮの Ẑஜൢのᡲઃẑ を実現Ẵる૾ሊểẲềẆＹＮＵỊẆࢼஹ׹ểỊီễる Ẑசஹビジョン
にؕỀẪ大׹ᡲઃ （சஹビジョンを៊ộえẆᧈ஖のޒஓに立ẾたẆ大׹のင学ᡲઃ）ẑ
にӕụኵỮỂẟるẇ

Ṽφ˳ႎにỊẆ２０ᾂ０῍２０５０年のᅈ˟ऴѬにếẟề཯ᐯのシἜἼỼをܭỜẆݩஹを
ᙸੁえた大Ẩễ研究ನेをᅆẲẆẮủをờểに Ẑ“ɶᧈ஖のசஹをᎋえる̅ԡをਤế
大学”ể“企業”ầᡲઃẴるˁኵỚẑ をݰλẲたẇ

ṼẸのɥỂẆẮủỤをૅえる学ϋ˳СểẲềẆ企業ểのᡲઃ研究に൭ỜỤủる Ẑ企ဒẑ
Ẑ提కẑ Ẑڎኖẑ Ẑᢃփẑ ሁの෇ѣをẆஜ学の研究ਖ਼ᡶೞನễỄầɼ˳ểễụɟ˳ႎ
にਖ਼ᡶẲềẟẪˁኵỚをૢͳ・҄ࢍẲềẟるẇ

ṼＹＮＵ研究イノベーション・シンポジウムỊẆẮの ẐசஹビジョンにؕỀẪ大׹ᡲઃẑ
のˁኵỚをဇẟẆẐ大学ể企業の“ஜൢのᡲઃ”ẑ をನሰẴるẮểをႸ೅ểẲềẟるẇ

ṼẸのたỜに２０１７年ࡇỊẆᡲઃἘーἰểẲề ẐʴẉにᝅẦẰをờたỤẴឬスἰーἚᅈ˟Ẇ
Ｓｏｃｉｅｔｙ５．０ẑ ểẟạசஹビジョンをӕụɥậẆビジョン実現の৆ဦểẲề Ẑ“企業の
モノ”をサービスに換えるẑ ểẟạシἜἼỼをਫ਼ậるẇ

１ḗ２．င学ӑ૾のኺփؕႴを҄ࢍẴるૼたễᡲઃ

ᵰᶃᶑᶃᵿᶐᶁᶆ ᵧᶌᶇᶒᶇᵿᶒᶇᶔᶃᶑ ᵿᶌᶂ ᵮᶐᶍᶋᶍᶒᶇᶍᶌ ᵭᶐᶅᵿᶌᶇᶘᵿᶒᶇᶍᶌᵊ ᵷᶍᶉᶍᶆᵿᶋᵿ ᵬᵿᶒᶇᶍᶌᵿᶊ ᵳᶌᶇᶔᶃᶐᶑᶇᶒᶗ   ᵟᶊᶊ ᵰᶇᶅᶆᶒᶑ ᵰᶃᶑᶃᶐᶔᶃᶂᵌ ᵑ

２．２０５０年のசஹビジョン὾“日ஜᅈ˟ỊỄẮに向ẦạのẦ”

ṼẐʴӝನᡯの҄٭ẑ ểẲềẆᄩ実に᭗ᱫ҄ầᡶᘍẲẆʴӝถݲầဃẵるẇẸのʴӝ
ถݲɦỂᝅẦễኺฎᅈ˟を実現ẴるたỜにẆɟʴẝたụのဃငࣱの向ɥẆ˄ь̖͌
の向ɥầ࣏ᙲにễẾềẪるẇ

ṼẐင業ನᡯの҄٭ẑ ểẲềẆἬἘỵἁἻーἁのඥЩにؕỀẨẆ日ஜをԃớέᡶ国ỂỊᾖᾓᾟ
にҩỜるサービスင業のлӳầ７０ήをឬえるཞඞにᐱẾềẟるẇẮạẲたཞඞɦỂɟʴ
ẝたụのဃငࣱの向ɥẆ˄ь̖͌の向ɥを実現ẴるたỜにẆẝỤỡるင業ầ Ẑサービス҄
ὶシスἘム҄ẑ ồể向ẦẾềẟẪẇ

ṼẐᅈ˟ನᡯの҄٭ẑ ểẲềẆऴ報ᅹ学২ᘐ （ᾘᾒᾣᾊऴ報ᡫ̮ὶἅἱἷἝἃーションẆ
ʴ߻ჷᏡẆἿἮἕἚễỄ） のࢫлầẆࢼஹの Ẑビジ἟スのἁἼἘỵỽἽインἧἻẑ ẦỤ
Ẑᅈ˟のἁἼἘỵỽἽインἧἻẑ ồểᡶ҄ẲềẟẪẇ

ṼẸのኽௐẆẐʴӝನᡯの҄٭ẑ ể Ẑင業ನᡯの҄٭ẑ にԠࣖẲた Ẑᅈ˟ನᡯの҄٭ẑ
ểẲềẆẐ実ɭမẑ ể Ẑサイἢーᆰ᧓ẑ のɟ˳҄ầឪẮẾềẪるẇ

ṼᡲઃἘーἰを ẐＳｏｃｉｅｔｙ５．０ểẟạசஹビジョンẑ にᚨܭẇ

ᵰᶃᶑᶃᵿᶐᶁᶆ ᵧᶌᶇᶒᶇᵿᶒᶇᶔᶃᶑ ᵿᶌᶂ ᵮᶐᶍᶋᶍᶒᶇᶍᶌ ᵭᶐᶅᵿᶌᶇᶘᵿᶒᶇᶍᶌᵊ ᵷᶍᶉᶍᶆᵿᶋᵿ ᵬᵿᶒᶇᶍᶌᵿᶊ ᵳᶌᶇᶔᶃᶐᶑᶇᶒᶗ   ᵟᶊᶊ ᵰᶇᶅᶆᶒᶑ ᵰᶃᶑᶃᶐᶔᶃᶂᵌ ᵒ

ṼẮủẦỤの日ஜầႸਦẴ૾向ểẲềẆʴẉにᝅẦẰをờたỤẴឬスἰーἚᅈ˟Ẇ
Ｓｏｃｉｅｔｙ５．０ểẟạசஹビジョンầਫ਼ậỤủềẟるẇ実ɭမểサイἢーᆰ᧓をếễẫ
ẐᾒᾟＳ （サイἢーἧỵジỽἽシスἘムἌ）ẑ をᬝ̅ẴるẮểỂẆᅈ˟にૼたễ̖͌を
ဃỚЈẴᚾỚにễるẇ

ṼＹＮＵỊẆＳｏｃｉｅｔｙ５．０を実現ẴるたỜの૾ሊểẲềẆẐ“企業のモノ”をサービスに
換えるẑ ẮểにბႸẲたẇᾘᾒᾣ （ऴ報ᡫ̮ὶἅἱἷἝἃーション）Ẇʴ߻ჷᏡẆἿἮἕἚ
をɶఋểẴるᾒᾟＳầЈ現ẴるẮểỂẆẝỤỡる“モノ”ầサービス҄ẰủẆૼたễင業
ầဃộủềẪるシἜἼỼにễるẇ

ᾂḗ１．Ｓｏｃｉｅｔｙ５．０実現のたỜのင学ᡲઃ

ṶᾒᾟＳのЈ現にợụẆμềのင業ἍἂἳンἚỂẆỴἜἿἂのἩἿἍスầἙジἑἽ҄ẲềẟẪẇ

ṶẸのたỜẆʙ業立ע （ᛡをႻ৖に˴を٥るẦ） ầ҄٭ẲẆʻộỂモノを˺Ếềẟた˟ᅈ
ầサービス҄Ằủるẇ

ṶẮのኽௐẆẐ“企業のモノ”をサービスに換えるẑ たỜのૼたễビジ἟スモἙἽầ࣏ᙲ
にễẾềẪるẇ

ṼếộụẆẐモノỀẪụẑ を ẐἅἚỀẪụẑ に٭えるẮểỂૼたễサービスをဃỚЈẲẆ
サービスをᡫẳềʴẉにᝅẦẰをờたỤẲềẟẪシἜἼỼầẆசஹのᦆを੮るợạに
ễẾềẪるẇ

ᵰᶃᶑᶃᵿᶐᶁᶆ ᵧᶌᶇᶒᶇᵿᶒᶇᶔᶃᶑ ᵿᶌᶂ ᵮᶐᶍᶋᶍᶒᶇᶍᶌ ᵭᶐᶅᵿᶌᶇᶘᵿᶒᶇᶍᶌᵊ ᵷᶍᶉᶍᶆᵿᶋᵿ ᵬᵿᶒᶇᶍᶌᵿᶊ ᵳᶌᶇᶔᶃᶐᶑᶇᶒᶗ   ᵟᶊᶊ ᵰᶇᶅᶆᶒᶑ ᵰᶃᶑᶃᶐᶔᶃᶂᵌ ᵓ

現נのʙ業立ע

サービス҄

ཋྸႎ᝻င
（ỴἜἿἂἩἿἍス）

ἙジἑἽ҄
ဃငࣱ向ɥ

ᾘᾒᾣ

ἿἮἕἚ

ʴ߻ჷᏡ

ᾒᾟＳ

企 業 企 業

ૼたễʙ業立ע

モノỀẪụ ἅἚỀẪụ

ᾂḗ２．Ｓｏｃｉｅｔｙ５．０実現のたỜのင学ᡲઃ

Ṽμềのင業ἍἂἳンἚỂẆỴἜἿἂのἩἿἍスầἙジἑἽ҄ẲềẟẪẇ

ṼẸのኽௐẆʙ業立עầ҄٭ẲẆʻộỂモノを˺Ếềẟた˟ᅈầサービス҄Ằủるẇ

̖͌оЈ
・

 ǽǽ国立大学法人横浜国立大学　研究推進機構
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�

ᵰᶃᶑᶃᵿᶐᶁᶆ ᵧᶌᶇᶒᶇᵿᶒᶇᶔᶃᶑ ᵿᶌᶂ ᵮᶐᶍᶋᶍᶒᶇᶍᶌ ᵭᶐᶅᵿᶌᶇᶘᵿᶒᶇᶍᶌᵊ ᵷᶍᶉᶍᶆᵿᶋᵿ ᵬᵿᶒᶇᶍᶌᵿᶊ ᵳᶌᶇᶔᶃᶐᶑᶇᶒᶗ   ᵟᶊᶊ ᵰᶇᶅᶆᶒᶑ ᵰᶃᶑᶃᶐᶔᶃᶂᵌ ᵔ

ṼＹＮＵỊẆＳｏｃｉｅｔｙ５．０の実現にᝡྂẴるたỜẆᾘᾒᾣẆʴ߻ჷᏡẆἿἮἕἚẆẸẲề
イノベーションにӕụኵớᾃếの研究ਗໜを“ஜ学のࢍỚ”ểẲề企業に提ᅆẲẆ
企業ầஜൢỂ෇ѣỂẨる࿢ؾを提̓ẴるẮểỂẆឋの᭗ẟင学ᡲઃをನሰẴるẇ

ᾂḗᾂ．Ｓｏｃｉｅｔｙ５．０実現のたỜのင学ᡲઃ

Ṷᾘᾒᾣᾊ ＹＮＵऴ報・ཋྸἍỿἷἼἘỵ研究ਗໜ

Ṷʴ߻ჷᏡᾊ ＹＮＵʴ߻ჷᏡ研究ਗໜ

ṶἿἮἕἚᾊ ＹＮＵἿἮἘỵἁス・ἳỽἚἿἝἁス研究ਗໜ

Ṷイノベーションᾊ ＹＮＵ૨ྸᡲઃにợるᅈ˟̖͌実現ἩἿἍス研究ਗໜ

ṼẐᾘᾒᾣẑ Ẑʴ߻ჷᏡẑ ẐἿἮἕἚẑ のＹＮＵ研究ਗໜỊẆẐᾒᾟＳにợる“企業のモノ”の
サービス҄ẑ をૅੲẴるࢫлをਃạẇ

ṼẐイノベーションẑ のਗໜỊẆẐサービス҄にợるʙ業оЈẑ をૅੲẴるࢫлをਃạẇ

ᵰᶃᶑᶃᵿᶐᶁᶆ ᵧᶌᶇᶒᶇᵿᶒᶇᶔᶃᶑ ᵿᶌᶂ ᵮᶐᶍᶋᶍᶒᶇᶍᶌ ᵭᶐᶅᵿᶌᶇᶘᵿᶒᶇᶍᶌᵊ ᵷᶍᶉᶍᶆᵿᶋᵿ ᵬᵿᶒᶇᶍᶌᵿᶊ ᵳᶌᶇᶔᶃᶐᶑᶇᶒᶗ   ᵟᶊᶊ ᵰᶇᶅᶆᶒᶑ ᵰᶃᶑᶃᶐᶔᶃᶂᵌ ᵕ

Ṽᾘᾒᾣに᧙Ẵる“ஜ学のࢍỚ”ểẲềẆẐＹＮＵऴ報・ཋྸἍỿἷἼἘỵ研究ਗໜẑ ầ෇ѣ
Ẳềẟるẇ

ᾃḗ１．Ｓｏｃｉｅｔｙ５．０実現のたỜの“ＹＮＵのࢍỚ”

Ṽਗໜをನ঺Ẵる研究ᎍ

ṼਗໜのಒᙲӏỎཎࣉ

・ ࿢ؾऴ報研究ᨈ ௅ஜѠ ૙੉ （ਗໜᧈ）

・ ࿢ؾऴ報研究ᨈ ׄ૾᪯Ӯ ૙੉

・ ࿢ؾऴ報研究ᨈ Ӵޢΰ঺ ϱ૙੉

Ṷऴ報ἍỿἷἼἘỵにếẟềẆ現実のբ᫆ở২ᘐをӳྸႎにਵえるにỊẆἍỿἷἼἘỵの
ᛯྸႎ᩿ͨにႸを向けるẻけỂễẪẆᛯྸをૅえるཋྸႎ᩿ͨをờዮӳႎにਵえる
Ắểầ࣏ᙲỂẝるểᎋえẆẐऴ報・ཋྸἍỿἷἼἘỵẑ ểẟạ学ᘐЎ᣼をਫ਼ậềẟるẇ

Ṷऴ報のᛯྸႎ᩿ͨểཋྸႎ᩿ͨởẆʴの࣬ᎋ・ᘍѣをờዮӳႎにᎋえẆʴ・モノ・
Ἑーἑ・ấ᣿・ἏἧἚウỹỴ・ἡーἛウỹỴ・἟ἕἚὁーἁ・ဃ෇・ビジ἟ス・ᅈ˟に̞る
ἍỿἷἼἘỵのؕᄽẦỤࣖဇộỂのசᚐൿբ᫆を研究ݣᝋểẲềẟるẇ

ṶኵᡂỚể൮ဇẆᾘｏᾣẆサイἢーἧỵジỽἽシスἘムἌờԃớ᪸؏をݣᝋểẲềẆ
ẐインἧἻスἚἻἁἓἵ向けኵᡂỚἍỿἷἼἘỵ২ᘐの᪃ૼẑ ẐἏἧἚウỹỴ・἟ἕἚὁーἁ
ἍỿἷἼἘỵ২ᘐの᪃ૼẑ Ẑଢ଼ӭྸᛯの᪃ૼẑ Ẑᇢ஛・ἡーἛウỹỴ・ʴのἍỿἷἼἘỵ
২ᘐの᪃ૼẑ Ẑசჷέᇢᛢ᫆の੕൭ẑ のたỜのἚἕἩἁἻス研究をޒ開Ẳềẟるẇ

ᵰᶃᶑᶃᵿᶐᶁᶆ ᵧᶌᶇᶒᶇᵿᶒᶇᶔᶃᶑ ᵿᶌᶂ ᵮᶐᶍᶋᶍᶒᶇᶍᶌ ᵭᶐᶅᵿᶌᶇᶘᵿᶒᶇᶍᶌᵊ ᵷᶍᶉᶍᶆᵿᶋᵿ ᵬᵿᶒᶇᶍᶌᵿᶊ ᵳᶌᶇᶔᶃᶐᶑᶇᶒᶗ   ᵟᶊᶊ ᵰᶇᶅᶆᶒᶑ ᵰᶃᶑᶃᶐᶔᶃᶂᵌ ᵖ

Ṽʴ߻ჷᏡに᧙Ẵる“ஜ学のࢍỚ”ểẲềẆẐＹＮＵʴ߻ჷᏡ研究ਗໜẑ ầ෇ѣẲềẟるẇ

ᾃḗ２．Ｓｏｃｉｅｔｙ５．０実現のたỜの“ＹＮＵのࢍỚ”

Ṽਗໜをನ঺Ẵる研究ᎍ

ṼਗໜのಒᙲӏỎཎࣉ

・ ࿢ؾऴ報研究ᨈ ᧈރ୓୑ ૙੉ （ਗໜᧈ）
・ ࿢ؾऴ報研究ᨈ ဋ஭Ⴚᑣ ૙੉
・ ࿢ؾऴ報研究ᨈ ౕᠼЩ ૙੉
・ ࿢ؾऴ報研究ᨈ ΰχߢޢ ૙੉
・ ࿢ؾऴ報研究ᨈ ஜᨻχܤ ૙੉
・ ࿢ؾऴ報研究ᨈ ݈ʟ࣓ݵ ϱ૙੉
・ ࿢ؾऴ報研究ᨈ ႉჽ̢ࢠ ϱ૙੉

・ ࿢ؾऴ報研究ᨈ ႉ߷Ⴧɟ ᜒࠖ
・ ࿢ؾऴ報研究ᨈ ɥဋኝʍ 研究Ճ
・ 学研究ᨈ߻ ສɥჷ೔ ૙੉
・ 学研究ᨈ߻ ʼס޽ ϱ૙੉
・ 学研究ᨈ߻ ສ඾૨Ձ я૙
・ 学研究ᨈ߻ ɶဋᨻʍ я૙

Ṷʴ߻ჷᏡểẲề Ẑขޖ学፼ （ᵢᶃᶃᶎ ᵪᶃᵿᶐᶌᶇᶌᶅ）ẑ ễỄのወᚘႎೞ఺学፼ầදႸẰủề
ẟるầẆẮủỤにỊ ẐἅンἦἷーἑのϼྸϋܾをʴầྸᚐỂẨễẟẑ Ẑ学፼にᐔ大ễૠの
Ἑーἑầ࣏ᙲにễるẑ ễỄのᙐૠのբ᫆ầנ܍Ẵるẇ

ṶஜਗໜỊẆẐἅンἦἷーἑのϼྸϋܾをʴầྸᚐỂẨるẑ Ẑݲễẟ学፼ἙーἑỂờ学፼
ỂẨるẑ ẐசჷἙーἑにݣẴるች̬ࡇᚰầỂẨるẑ Ẑʴのज़ࣱầЎẦるẑ Ẑᙐᩃễನᡯの
ʴ߻Ꮿầ˺ủるẑ Ắểを実現ẴるたỜのഏɭˊのʴ߻ჷᏡ Ẑᡶ҄ႎೞ఺学፼ẑ の研究
開ႆểင業ࣖဇにщをλủềẟるẇ

Ṷφ˳ႎにỊẆẐೞ఺学፼ởᚐඥẸのờのをᡶ҄ႎにᐯѣನሰẴるᡶ҄ႎೞ఺学፼ẑ
Ẑϼྸのᙸえる҄ẑ ẐᛟଢӧᏡỂ࣎ܤẲềМဇỂẨるʴ߻ჷᏡẑ Ẑೞ఺学፼のች̬ࡇᚰẑ
ễỄの研究をޒ開Ẳềẟるẇ

ᵰᶃᶑᶃᵿᶐᶁᶆ ᵧᶌᶇᶒᶇᵿᶒᶇᶔᶃᶑ ᵿᶌᶂ ᵮᶐᶍᶋᶍᶒᶇᶍᶌ ᵭᶐᶅᵿᶌᶇᶘᵿᶒᶇᶍᶌᵊ ᵷᶍᶉᶍᶆᵿᶋᵿ ᵬᵿᶒᶇᶍᶌᵿᶊ ᵳᶌᶇᶔᶃᶐᶑᶇᶒᶗ   ᵟᶊᶊ ᵰᶇᶅᶆᶒᶑ ᵰᶃᶑᶃᶐᶔᶃᶂᵌ ᵗ

ṼἿἮἕἚに᧙Ẵる“ஜ学のࢍỚ”ểẲềẆẐＹＮＵἿἮἘỵἁス・ἳỽἚἿἝἁス研究ਗໜẑ
ầ෇ѣẲềẟるẇ

ᾃḗᾂ．Ｓｏｃｉｅｔｙ５．０実現のたỜの“ＹＮＵのࢍỚ”

Ṽਗໜをನ঺Ẵる研究ᎍ

ṼਗໜのಒᙲӏỎཎࣉ

・ 学研究ᨈ߻ ᕲஜܑࡍ ૙੉ （ਗໜᧈ）
・ 学研究ᨈ߻ ඕ஭ሶဏ ૙੉
・ 学研究ᨈ߻ ສɥჷ೔ ૙੉
・ 学研究ᨈ߻ Эဋᨺʼ ϱ૙੉

・ 学研究ᨈ߻ ณᏥ大ෙ ϱ૙੉
・ 学研究ᨈ߻ ɦ᣼ᛗᡫ ϱ૙੉
・ 学研究ᨈ߻ ьᕲᱴ ϱ૙੉
・ 学研究ᨈ߻ னϋᎸ ᜒࠖ

ṶஜਗໜỂỊẆೞ఺߻学ởᩓൢ߻学ễỄのီễるؕ߻࠴学の研究ᎍをᡲઃẴるẮểỂẆ
ᙲእ২ᘐẦỤシスἘムểẲềのࣖဇộỂをỽἢーẲたἿἮἘỵἁス・ἳỽἚἿἝἁスЎ᣼の
開Ằủềẟるẇޒርễ研究෇ѣầ࠼

ṶẐモーションἅンἚἿーἽ （シスἘムのᢃѣСࣂ২ᘐ）ẑ ẐモーションἩἻンἝンἂ （シスἘム
のᢃѣᚘဒ২ᘐ）ẑ ẐỴἁἓἷỺーἑ （ᩓൢ�ೞ఺Ỻ἟Ἵἀー٭換২ᘐẆỴἁἓἷỺーション
২ᘐ）ẑ ẐἣὁーỺἾἁἚἿἝἁス （ᩓൢỺ἟Ἵἀー٭換২ᘐ）ẑ ẐἍンサ （Ἅンシンἂ২ᘐẆ
̮ӭϼྸ২ᘐ）ẑ ẐシスἘムインἘἂἾーション ・ೞ఺Ẇင業ဇἰἝἦἷἾーἑẆἰン˺߻）
ἰシンインἑーἧỹイスễỄ）ẑ をɼễ෇ѣ᪸؏ểẲềẟるẇ

Ṷ研究෇ѣをؕႴểẴる૙ᏋἩἿἂἻムờޒ開ẰủềấụẆἿἮἘỵἁス・ἳỽἚἿἝἁスЎ᣼
にấける学ᨥႎʴ஬のᏋ঺にᝡྂẲềẟるẇ

ᵰᶃᶑᶃᵿᶐᶁᶆ ᵧᶌᶇᶒᶇᵿᶒᶇᶔᶃᶑ ᵿᶌᶂ ᵮᶐᶍᶋᶍᶒᶇᶍᶌ ᵭᶐᶅᵿᶌᶇᶘᵿᶒᶇᶍᶌᵊ ᵷᶍᶉᶍᶆᵿᶋᵿ ᵬᵿᶒᶇᶍᶌᵿᶊ ᵳᶌᶇᶔᶃᶐᶑᶇᶒᶗ   ᵟᶊᶊ ᵰᶇᶅᶆᶒᶑ ᵰᶃᶑᶃᶐᶔᶃᶂᵌ ᵏᵎ

Ṽイノベーションに᧙Ẵる“ஜ学のࢍỚ”ểẲềẆẐＹＮＵ૨ྸᡲઃにợるᅈ˟̖͌実現
ἩἿἍス研究ਗໜẑ ầ෇ѣẲềẟるẇ

ᾃḗᾃ．Ｓｏｃｉｅｔｙ５．０実現のたỜの“ＹＮＵのࢍỚ”

Ṽਗໜをನ঺Ẵる研究ᎍ

ṼਗໜのಒᙲӏỎཎࣉ

・ 国ᨥᅈ˟ᅹ学研究ᨈ Ⴧ᥻ᛗӮ ૙੉ （ਗໜᧈ）
・ 国ᨥᅈ˟ᅹ学研究ᨈ ἪἻー・ἒἝỺἽ ૙੉
・ 国ᨥᅈ˟ᅹ学研究ᨈ ᰋᙸᘽʂ ϱ૙੉
・ 国ᨥᅈ˟ᅹ学研究ᨈ 大කᨻʍ ϱ૙੉
・ 学研究ᨈ߻ ɶރᑋ ૙੉
・ 学研究ᨈ߻ ɺރଯʚ ૙੉
・ 学研究ᨈ߻ ᅦဋคʚ ϱ૙੉

・ 学研究ᨈ߻ ԍ˦߃ރ ϱ૙੉
・ 学研究ᨈ߻ ᰛރᅙχ ϱ૙੉
・ 学研究ᨈ߻ ʼס޽ ϱ૙੉
・ ࿢ؾऴ報研究ᨈ ஜᨻχܤ ૙੉
・ ࿢ؾऴ報研究ᨈ Ӵޢΰ঺ ϱ૙੉
・ 研究ਖ਼ᡶೞನ ᱢᕲܑᅎ ཎ˓ϱ૙੉
・ 研究ਖ਼ᡶೞನ ჵԉԡ大 ཎ˓ϱ૙੉

ṶஜਗໜỂỊẆẐέᇢ২ᘐの研究ᎍ （ᐯ໱ᅹ学）ẑ ể ẐイノベーションởἰーἃἘỵンἂ
ễỄをݦᧉểẴる研究ᎍ （ᅈ˟ᅹ学）ẑ ầᡲઃẲẆẐ実ᨥの২ᘐをᅈ˟ႎễ̖͌ểẲề
実現ẲềẟẪἩἿἍスẑ の研究にӕụኵỮỂẟるẇ

Ṷኺփ学をɶ࣎ểẴるᅈ˟ᅹ学ᎍểẆ実ᨥに২ᘐを開ႆẲềẟるᐯ໱ᅹ学ᎍầ
ɟ˳ểễẾềẆ大学Ể研究開ႆẰủềẟる২ᘐのᅈ˟ồの୍ӏἒイἜἱἌムを
ଢỤẦにẲềẟるẇ

ṶẸのたỜにẆẐ๼נႎἸーἈーồの٥ụᡂỚẑ Ẑ᫋҄נẲたἸーἈーểの᧙ࣱ̞ನሰẑ
Ẑ২ᘐのἧỻἿーỴἕἩ （Ỵἧἑーサービス） ˳Сẑ Ẑཎᚩのሥྸẑ Ẑ国ϋٳ೅แ҄ẑ
ễỄのἰ἟ジἳンἚにბႸẲた研究をᡶỜềẟるẇ

ᵰᶃᶑᶃᵿᶐᶁᶆ ᵧᶌᶇᶒᶇᵿᶒᶇᶔᶃᶑ ᵿᶌᶂ ᵮᶐᶍᶋᶍᶒᶇᶍᶌ ᵭᶐᶅᵿᶌᶇᶘᵿᶒᶇᶍᶌᵊ ᵷᶍᶉᶍᶆᵿᶋᵿ ᵬᵿᶒᶇᶍᶌᵿᶊ ᵳᶌᶇᶔᶃᶐᶑᶇᶒᶗ   ᵟᶊᶊ ᵰᶇᶅᶆᶒᶑ ᵰᶃᶑᶃᶐᶔᶃᶂᵌ ᵏᵏ

５ḗ１．Ｓｏｃｉｅｔｙ５．０を実現Ẵる“ＹＮＵの৆ဦ”

ṼＳｏｃｉｅｔｙ５．０を実現Ẵる৆ဦểẲềẆẐ“企業のモノ”をサービスに換えるẑ ểẟạシἜἼỼ
をᢠ৸Ẵるẇ

ṼẐ“企業のモノ”をサービスに換えるẑ たỜにẆＹＮＵ研究ਗໜầɶ࣎ểễụẆᾃếのᚐൿሊ
を提̓Ẵるẇ

ṶシスἘム҄Ẇサービス҄ầᡶớểẆẐἏἧἚểἡーἛẑ ẐἧỵジỽἽ （実ɭမ） ểサイἢーẑ
をếễẫἍỿἷἼἘỵầ᣻ᙲにễẾềẪるẇ

ṶẸẮỂᦆを੮るのầẆẐऴ報・ཋྸἍỿἷἼἘỵẑẇ

ṼᾒᾟＳのἍỿἷἼἘỵ

Ṽഏɭˊのʴ߻ჷᏡ

ṶシスἘム҄Ẇサービス҄ầᡶớểẆᐔ大ễἙーἑẆᙐᩃễἩἿἍスにࣖݣỂẨるʴ߻ჷᏡ
ầ᣻ᙲにễẾềẪるẇ

ṶẸẮỂᦆを੮るのầẆἅンἦἷーἑのϼྸϋܾをʴầྸᚐỂẨるẆݲễẟ学፼Ἑーἑ
Ểờ学፼ỂẨるẆசჷἙーἑにݣẴるች̬ࡇᚰầỂẨるẆẮểễỄをӧᏡểẴるഏɭˊ
ʴ߻ჷᏡ Ẑᡶ҄ႎೞ఺学፼ẑ ሁẇ
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ᵰᶃᶑᶃᵿᶐᶁᶆ ᵧᶌᶇᶒᶇᵿᶒᶇᶔᶃᶑ ᵿᶌᶂ ᵮᶐᶍᶋᶍᶒᶇᶍᶌ ᵭᶐᶅᵿᶌᶇᶘᵿᶒᶇᶍᶌᵊ ᵷᶍᶉᶍᶆᵿᶋᵿ ᵬᵿᶒᶇᶍᶌᵿᶊ ᵳᶌᶇᶔᶃᶐᶑᶇᶒᶗ   ᵟᶊᶊ ᵰᶇᶅᶆᶒᶑ ᵰᶃᶑᶃᶐᶔᶃᶂᵌ ᵔ

ṼＹＮＵỊẆＳｏｃｉｅｔｙ５．０の実現にᝡྂẴるたỜẆᾘᾒᾣẆʴ߻ჷᏡẆἿἮἕἚẆẸẲề
イノベーションにӕụኵớᾃếの研究ਗໜを“ஜ学のࢍỚ”ểẲề企業に提ᅆẲẆ
企業ầஜൢỂ෇ѣỂẨる࿢ؾを提̓ẴるẮểỂẆឋの᭗ẟင学ᡲઃをನሰẴるẇ

ᾂḗᾂ．Ｓｏｃｉｅｔｙ５．０実現のたỜのင学ᡲઃ

Ṷᾘᾒᾣᾊ ＹＮＵऴ報・ཋྸἍỿἷἼἘỵ研究ਗໜ

Ṷʴ߻ჷᏡᾊ ＹＮＵʴ߻ჷᏡ研究ਗໜ

ṶἿἮἕἚᾊ ＹＮＵἿἮἘỵἁス・ἳỽἚἿἝἁス研究ਗໜ

Ṷイノベーションᾊ ＹＮＵ૨ྸᡲઃにợるᅈ˟̖͌実現ἩἿἍス研究ਗໜ

ṼẐᾘᾒᾣẑ Ẑʴ߻ჷᏡẑ ẐἿἮἕἚẑ のＹＮＵ研究ਗໜỊẆẐᾒᾟＳにợる“企業のモノ”の
サービス҄ẑ をૅੲẴるࢫлをਃạẇ

ṼẐイノベーションẑ のਗໜỊẆẐサービス҄にợるʙ業оЈẑ をૅੲẴるࢫлをਃạẇ

ᵰᶃᶑᶃᵿᶐᶁᶆ ᵧᶌᶇᶒᶇᵿᶒᶇᶔᶃᶑ ᵿᶌᶂ ᵮᶐᶍᶋᶍᶒᶇᶍᶌ ᵭᶐᶅᵿᶌᶇᶘᵿᶒᶇᶍᶌᵊ ᵷᶍᶉᶍᶆᵿᶋᵿ ᵬᵿᶒᶇᶍᶌᵿᶊ ᵳᶌᶇᶔᶃᶐᶑᶇᶒᶗ   ᵟᶊᶊ ᵰᶇᶅᶆᶒᶑ ᵰᶃᶑᶃᶐᶔᶃᶂᵌ ᵕ

Ṽᾘᾒᾣに᧙Ẵる“ஜ学のࢍỚ”ểẲềẆẐＹＮＵऴ報・ཋྸἍỿἷἼἘỵ研究ਗໜẑ ầ෇ѣ
Ẳềẟるẇ

ᾃḗ１．Ｓｏｃｉｅｔｙ５．０実現のたỜの“ＹＮＵのࢍỚ”

Ṽਗໜをನ঺Ẵる研究ᎍ

ṼਗໜのಒᙲӏỎཎࣉ

・ ࿢ؾऴ報研究ᨈ ௅ஜѠ ૙੉ （ਗໜᧈ）

・ ࿢ؾऴ報研究ᨈ ׄ૾᪯Ӯ ૙੉

・ ࿢ؾऴ報研究ᨈ Ӵޢΰ঺ ϱ૙੉

Ṷऴ報ἍỿἷἼἘỵにếẟềẆ現実のբ᫆ở২ᘐをӳྸႎにਵえるにỊẆἍỿἷἼἘỵの
ᛯྸႎ᩿ͨにႸを向けるẻけỂễẪẆᛯྸをૅえるཋྸႎ᩿ͨをờዮӳႎにਵえる
Ắểầ࣏ᙲỂẝるểᎋえẆẐऴ報・ཋྸἍỿἷἼἘỵẑ ểẟạ学ᘐЎ᣼をਫ਼ậềẟるẇ

Ṷऴ報のᛯྸႎ᩿ͨểཋྸႎ᩿ͨởẆʴの࣬ᎋ・ᘍѣをờዮӳႎにᎋえẆʴ・モノ・
Ἑーἑ・ấ᣿・ἏἧἚウỹỴ・ἡーἛウỹỴ・἟ἕἚὁーἁ・ဃ෇・ビジ἟ス・ᅈ˟に̞る
ἍỿἷἼἘỵのؕᄽẦỤࣖဇộỂのசᚐൿբ᫆を研究ݣᝋểẲềẟるẇ

ṶኵᡂỚể൮ဇẆᾘｏᾣẆサイἢーἧỵジỽἽシスἘムἌờԃớ᪸؏をݣᝋểẲềẆ
ẐインἧἻスἚἻἁἓἵ向けኵᡂỚἍỿἷἼἘỵ২ᘐの᪃ૼẑ ẐἏἧἚウỹỴ・἟ἕἚὁーἁ
ἍỿἷἼἘỵ২ᘐの᪃ૼẑ Ẑଢ଼ӭྸᛯの᪃ૼẑ Ẑᇢ஛・ἡーἛウỹỴ・ʴのἍỿἷἼἘỵ
২ᘐの᪃ૼẑ Ẑசჷέᇢᛢ᫆の੕൭ẑ のたỜのἚἕἩἁἻス研究をޒ開Ẳềẟるẇ

ᵰᶃᶑᶃᵿᶐᶁᶆ ᵧᶌᶇᶒᶇᵿᶒᶇᶔᶃᶑ ᵿᶌᶂ ᵮᶐᶍᶋᶍᶒᶇᶍᶌ ᵭᶐᶅᵿᶌᶇᶘᵿᶒᶇᶍᶌᵊ ᵷᶍᶉᶍᶆᵿᶋᵿ ᵬᵿᶒᶇᶍᶌᵿᶊ ᵳᶌᶇᶔᶃᶐᶑᶇᶒᶗ   ᵟᶊᶊ ᵰᶇᶅᶆᶒᶑ ᵰᶃᶑᶃᶐᶔᶃᶂᵌ ᵖ

Ṽʴ߻ჷᏡに᧙Ẵる“ஜ学のࢍỚ”ểẲềẆẐＹＮＵʴ߻ჷᏡ研究ਗໜẑ ầ෇ѣẲềẟるẇ

ᾃḗ２．Ｓｏｃｉｅｔｙ５．０実現のたỜの“ＹＮＵのࢍỚ”

Ṽਗໜをನ঺Ẵる研究ᎍ

ṼਗໜのಒᙲӏỎཎࣉ

・ ࿢ؾऴ報研究ᨈ ᧈރ୓୑ ૙੉ （ਗໜᧈ）
・ ࿢ؾऴ報研究ᨈ ဋ஭Ⴚᑣ ૙੉
・ ࿢ؾऴ報研究ᨈ ౕᠼЩ ૙੉
・ ࿢ؾऴ報研究ᨈ ΰχߢޢ ૙੉
・ ࿢ؾऴ報研究ᨈ ஜᨻχܤ ૙੉
・ ࿢ؾऴ報研究ᨈ ݈ʟ࣓ݵ ϱ૙੉
・ ࿢ؾऴ報研究ᨈ ႉჽ̢ࢠ ϱ૙੉

・ ࿢ؾऴ報研究ᨈ ႉ߷Ⴧɟ ᜒࠖ
・ ࿢ؾऴ報研究ᨈ ɥဋኝʍ 研究Ճ
・ 学研究ᨈ߻ ສɥჷ೔ ૙੉
・ 学研究ᨈ߻ ʼס޽ ϱ૙੉
・ 学研究ᨈ߻ ສ඾૨Ձ я૙
・ 学研究ᨈ߻ ɶဋᨻʍ я૙

Ṷʴ߻ჷᏡểẲề Ẑขޖ学፼ （ᵢᶃᶃᶎ ᵪᶃᵿᶐᶌᶇᶌᶅ）ẑ ễỄのወᚘႎೞ఺学፼ầදႸẰủề
ẟるầẆẮủỤにỊ ẐἅンἦἷーἑのϼྸϋܾをʴầྸᚐỂẨễẟẑ Ẑ学፼にᐔ大ễૠの
Ἑーἑầ࣏ᙲにễるẑ ễỄのᙐૠのբ᫆ầנ܍Ẵるẇ

ṶஜਗໜỊẆẐἅンἦἷーἑのϼྸϋܾをʴầྸᚐỂẨるẑ Ẑݲễẟ学፼ἙーἑỂờ学፼
ỂẨるẑ ẐசჷἙーἑにݣẴるች̬ࡇᚰầỂẨるẑ Ẑʴのज़ࣱầЎẦるẑ Ẑᙐᩃễನᡯの
ʴ߻Ꮿầ˺ủるẑ Ắểを実現ẴるたỜのഏɭˊのʴ߻ჷᏡ Ẑᡶ҄ႎೞ఺学፼ẑ の研究
開ႆểင業ࣖဇにщをλủềẟるẇ

Ṷφ˳ႎにỊẆẐೞ఺学፼ởᚐඥẸのờのをᡶ҄ႎにᐯѣನሰẴるᡶ҄ႎೞ఺学፼ẑ
Ẑϼྸのᙸえる҄ẑ ẐᛟଢӧᏡỂ࣎ܤẲềМဇỂẨるʴ߻ჷᏡẑ Ẑೞ఺学፼のች̬ࡇᚰẑ
ễỄの研究をޒ開Ẳềẟるẇ

ᵰᶃᶑᶃᵿᶐᶁᶆ ᵧᶌᶇᶒᶇᵿᶒᶇᶔᶃᶑ ᵿᶌᶂ ᵮᶐᶍᶋᶍᶒᶇᶍᶌ ᵭᶐᶅᵿᶌᶇᶘᵿᶒᶇᶍᶌᵊ ᵷᶍᶉᶍᶆᵿᶋᵿ ᵬᵿᶒᶇᶍᶌᵿᶊ ᵳᶌᶇᶔᶃᶐᶑᶇᶒᶗ   ᵟᶊᶊ ᵰᶇᶅᶆᶒᶑ ᵰᶃᶑᶃᶐᶔᶃᶂᵌ ᵗ

ṼἿἮἕἚに᧙Ẵる“ஜ学のࢍỚ”ểẲềẆẐＹＮＵἿἮἘỵἁス・ἳỽἚἿἝἁス研究ਗໜẑ
ầ෇ѣẲềẟるẇ

ᾃḗᾂ．Ｓｏｃｉｅｔｙ５．０実現のたỜの“ＹＮＵのࢍỚ”

Ṽਗໜをನ঺Ẵる研究ᎍ

ṼਗໜのಒᙲӏỎཎࣉ

・ 学研究ᨈ߻ ᕲஜܑࡍ ૙੉ （ਗໜᧈ）
・ 学研究ᨈ߻ ඕ஭ሶဏ ૙੉
・ 学研究ᨈ߻ ສɥჷ೔ ૙੉
・ 学研究ᨈ߻ Эဋᨺʼ ϱ૙੉

・ 学研究ᨈ߻ ณᏥ大ෙ ϱ૙੉
・ 学研究ᨈ߻ ɦ᣼ᛗᡫ ϱ૙੉
・ 学研究ᨈ߻ ьᕲᱴ ϱ૙੉
・ 学研究ᨈ߻ னϋᎸ ᜒࠖ

ṶஜਗໜỂỊẆೞ఺߻学ởᩓൢ߻学ễỄのီễるؕ߻࠴学の研究ᎍをᡲઃẴるẮểỂẆ
ᙲእ২ᘐẦỤシスἘムểẲềのࣖဇộỂをỽἢーẲたἿἮἘỵἁス・ἳỽἚἿἝἁスЎ᣼の
開Ằủềẟるẇޒርễ研究෇ѣầ࠼

ṶẐモーションἅンἚἿーἽ （シスἘムのᢃѣСࣂ২ᘐ）ẑ ẐモーションἩἻンἝンἂ （シスἘム
のᢃѣᚘဒ২ᘐ）ẑ ẐỴἁἓἷỺーἑ （ᩓൢ�ೞ఺Ỻ἟Ἵἀー٭換২ᘐẆỴἁἓἷỺーション
২ᘐ）ẑ ẐἣὁーỺἾἁἚἿἝἁス （ᩓൢỺ἟Ἵἀー٭換২ᘐ）ẑ ẐἍンサ （Ἅンシンἂ২ᘐẆ
̮ӭϼྸ২ᘐ）ẑ ẐシスἘムインἘἂἾーション ・ೞ఺Ẇင業ဇἰἝἦἷἾーἑẆἰン˺߻）
ἰシンインἑーἧỹイスễỄ）ẑ をɼễ෇ѣ᪸؏ểẲềẟるẇ

Ṷ研究෇ѣをؕႴểẴる૙ᏋἩἿἂἻムờޒ開ẰủềấụẆἿἮἘỵἁス・ἳỽἚἿἝἁスЎ᣼
にấける学ᨥႎʴ஬のᏋ঺にᝡྂẲềẟるẇ

ᵰᶃᶑᶃᵿᶐᶁᶆ ᵧᶌᶇᶒᶇᵿᶒᶇᶔᶃᶑ ᵿᶌᶂ ᵮᶐᶍᶋᶍᶒᶇᶍᶌ ᵭᶐᶅᵿᶌᶇᶘᵿᶒᶇᶍᶌᵊ ᵷᶍᶉᶍᶆᵿᶋᵿ ᵬᵿᶒᶇᶍᶌᵿᶊ ᵳᶌᶇᶔᶃᶐᶑᶇᶒᶗ   ᵟᶊᶊ ᵰᶇᶅᶆᶒᶑ ᵰᶃᶑᶃᶐᶔᶃᶂᵌ ᵏᵎ

Ṽイノベーションに᧙Ẵる“ஜ学のࢍỚ”ểẲềẆẐＹＮＵ૨ྸᡲઃにợるᅈ˟̖͌実現
ἩἿἍス研究ਗໜẑ ầ෇ѣẲềẟるẇ

ᾃḗᾃ．Ｓｏｃｉｅｔｙ５．０実現のたỜの“ＹＮＵのࢍỚ”

Ṽਗໜをನ঺Ẵる研究ᎍ

ṼਗໜのಒᙲӏỎཎࣉ

・ 国ᨥᅈ˟ᅹ学研究ᨈ Ⴧ᥻ᛗӮ ૙੉ （ਗໜᧈ）
・ 国ᨥᅈ˟ᅹ学研究ᨈ ἪἻー・ἒἝỺἽ ૙੉
・ 国ᨥᅈ˟ᅹ学研究ᨈ ᰋᙸᘽʂ ϱ૙੉
・ 国ᨥᅈ˟ᅹ学研究ᨈ 大කᨻʍ ϱ૙੉
・ 学研究ᨈ߻ ɶރᑋ ૙੉
・ 学研究ᨈ߻ ɺރଯʚ ૙੉
・ 学研究ᨈ߻ ᅦဋคʚ ϱ૙੉

・ 学研究ᨈ߻ ԍ˦߃ރ ϱ૙੉
・ 学研究ᨈ߻ ᰛރᅙχ ϱ૙੉
・ 学研究ᨈ߻ ʼס޽ ϱ૙੉
・ ࿢ؾऴ報研究ᨈ ஜᨻχܤ ૙੉
・ ࿢ؾऴ報研究ᨈ Ӵޢΰ঺ ϱ૙੉
・ 研究ਖ਼ᡶೞನ ᱢᕲܑᅎ ཎ˓ϱ૙੉
・ 研究ਖ਼ᡶೞನ ჵԉԡ大 ཎ˓ϱ૙੉

ṶஜਗໜỂỊẆẐέᇢ২ᘐの研究ᎍ （ᐯ໱ᅹ学）ẑ ể ẐイノベーションởἰーἃἘỵンἂ
ễỄをݦᧉểẴる研究ᎍ （ᅈ˟ᅹ学）ẑ ầᡲઃẲẆẐ実ᨥの২ᘐをᅈ˟ႎễ̖͌ểẲề
実現ẲềẟẪἩἿἍスẑ の研究にӕụኵỮỂẟるẇ

Ṷኺփ学をɶ࣎ểẴるᅈ˟ᅹ学ᎍểẆ実ᨥに২ᘐを開ႆẲềẟるᐯ໱ᅹ学ᎍầ
ɟ˳ểễẾềẆ大学Ể研究開ႆẰủềẟる২ᘐのᅈ˟ồの୍ӏἒイἜἱἌムを
ଢỤẦにẲềẟるẇ

ṶẸのたỜにẆẐ๼נႎἸーἈーồの٥ụᡂỚẑ Ẑ᫋҄נẲたἸーἈーểの᧙ࣱ̞ನሰẑ
Ẑ২ᘐのἧỻἿーỴἕἩ （Ỵἧἑーサービス） ˳Сẑ Ẑཎᚩのሥྸẑ Ẑ国ϋٳ೅แ҄ẑ
ễỄのἰ἟ジἳンἚにბႸẲた研究をᡶỜềẟるẇ

ᵰᶃᶑᶃᵿᶐᶁᶆ ᵧᶌᶇᶒᶇᵿᶒᶇᶔᶃᶑ ᵿᶌᶂ ᵮᶐᶍᶋᶍᶒᶇᶍᶌ ᵭᶐᶅᵿᶌᶇᶘᵿᶒᶇᶍᶌᵊ ᵷᶍᶉᶍᶆᵿᶋᵿ ᵬᵿᶒᶇᶍᶌᵿᶊ ᵳᶌᶇᶔᶃᶐᶑᶇᶒᶗ   ᵟᶊᶊ ᵰᶇᶅᶆᶒᶑ ᵰᶃᶑᶃᶐᶔᶃᶂᵌ ᵏᵏ

５ḗ１．Ｓｏｃｉｅｔｙ５．０を実現Ẵる“ＹＮＵの৆ဦ”

ṼＳｏｃｉｅｔｙ５．０を実現Ẵる৆ဦểẲềẆẐ“企業のモノ”をサービスに換えるẑ ểẟạシἜἼỼ
をᢠ৸Ẵるẇ

ṼẐ“企業のモノ”をサービスに換えるẑ たỜにẆＹＮＵ研究ਗໜầɶ࣎ểễụẆᾃếのᚐൿሊ
を提̓Ẵるẇ

ṶシスἘム҄Ẇサービス҄ầᡶớểẆẐἏἧἚểἡーἛẑ ẐἧỵジỽἽ （実ɭမ） ểサイἢーẑ
をếễẫἍỿἷἼἘỵầ᣻ᙲにễẾềẪるẇ

ṶẸẮỂᦆを੮るのầẆẐऴ報・ཋྸἍỿἷἼἘỵẑẇ

ṼᾒᾟＳのἍỿἷἼἘỵ

Ṽഏɭˊのʴ߻ჷᏡ

ṶシスἘム҄Ẇサービス҄ầᡶớểẆᐔ大ễἙーἑẆᙐᩃễἩἿἍスにࣖݣỂẨるʴ߻ჷᏡ
ầ᣻ᙲにễẾềẪるẇ

ṶẸẮỂᦆを੮るのầẆἅンἦἷーἑのϼྸϋܾをʴầྸᚐỂẨるẆݲễẟ学፼Ἑーἑ
Ểờ学፼ỂẨるẆசჷἙーἑにݣẴるች̬ࡇᚰầỂẨるẆẮểễỄをӧᏡểẴるഏɭˊ
ʴ߻ჷᏡ Ẑᡶ҄ႎೞ఺学፼ẑ ሁẇ

�

ᵰᶃᶑᶃᵿᶐᶁᶆ ᵧᶌᶇᶒᶇᵿᶒᶇᶔᶃᶑ ᵿᶌᶂ ᵮᶐᶍᶋᶍᶒᶇᶍᶌ ᵭᶐᶅᵿᶌᶇᶘᵿᶒᶇᶍᶌᵊ ᵷᶍᶉᶍᶆᵿᶋᵿ ᵬᵿᶒᶇᶍᶌᵿᶊ ᵳᶌᶇᶔᶃᶐᶑᶇᶒᶗ   ᵟᶊᶊ ᵰᶇᶅᶆᶒᶑ ᵰᶃᶑᶃᶐᶔᶃᶂᵌ ᵏᵐ

５ḗ２．Ｓｏｃｉｅｔｙ５．０を実現Ẵる“ＹＮＵの৆ဦ”

ṼʴにΟẲẟἿἮἕἚ

ṶシスἘム҄Ẇサービス҄ầᡶớểẆᙌᡯ現ئỂờẆ୥ỤẲのئỂờẆʴểσ܍ỂẨる
ἿἮἕἚầ᣻ᙲにễẾềẪるẇ

ṶẸẮỂᦆを੮るのầẆẐʴにΟẲẟἿἮἕἚẑ ỂẝụẆẸのたỜの ẐἿἮἕἚのСࣂ
（ἢἕἁἛἻイἢビἼἘỵẆщᚑᙾễỄ）ẑẇ

Ṽᅈ˟̖͌実現ἩἿἍス

ṶシスἘム҄Ẇサービス҄ầᡶớểẆ実ᨥの২ᘐをᅈ˟ႎ̖͌ểẲề実現ẲềẟẪ
ἩἿἍスを౨᚛Ẵる （২ᘐểビジ἟スモἙἽをӷ଺にᎋえる） Ắểầ᣻ᙲにễẾềẪるẇ

ṶẸẮỂᦆを੮るのầẆẐ૨ྸᡲઃẑ ỂẝụẆẐ২ᘐ開ႆồのᅈ˟ᅹ学 （ኺփ学Ẇ
ኺฎ学ễỄ） の᧙ɨẑẇ

ᵰᶃᶑᶃᵿᶐᶁᶆ ᵧᶌᶇᶒᶇᵿᶒᶇᶔᶃᶑ ᵿᶌᶂ ᵮᶐᶍᶋᶍᶒᶇᶍᶌ ᵭᶐᶅᵿᶌᶇᶘᵿᶒᶇᶍᶌᵊ ᵷᶍᶉᶍᶆᵿᶋᵿ ᵬᵿᶒᶇᶍᶌᵿᶊ ᵳᶌᶇᶔᶃᶐᶑᶇᶒᶗ   ᵟᶊᶊ ᵰᶇᶅᶆᶒᶑ ᵰᶃᶑᶃᶐᶔᶃᶂᵌ

ࣖဇЎ᣼

ᵏᵑ

ṼＹＮＵ研究ਗໜをɶ࣎にẆ企業のモノをサービスに換えるたỜのσᡫᛢ᫆をᚐൿẴるẇ

ṼᙸếけたᚐൿሊをẆٶಮễЎ᣼ （モビἼἘỵẆインἧἻẆἪἽスἃỴễỄ） にޒ開Ẵるẇ

シἜἼỼ
σᡫᛢ᫆

サービス

ᾒᾟＳのἍỿἷἼἘỵ

ഏɭˊのʴ߻ჷᏡ

ʴにΟẲẟἿἮἕἚ

ᅈ˟̖͌実現ἩἿἍス

…

５ḗᾂ．Ｓｏｃｉｅｔｙ５．０を実現Ẵる“ＹＮＵの৆ဦ”

ＹＮＵ研究ਗໜ὾ἿἮἕἚ ＹＮＵ研究ਗໜ὾イノベーション

ＹＮＵ研究ਗໜ὾ᾘᾒᾣ ＹＮＵ研究ਗໜ὾ʴ߻ჷᏡ

企業のモノ

インἧἻ

ἪἽスἃỴ

Ỻ἟Ἵἀー

モビἼἘỵ

ᵰᶃᶑᶃᵿᶐᶁᶆ ᵧᶌᶇᶒᶇᵿᶒᶇᶔᶃᶑ ᵿᶌᶂ ᵮᶐᶍᶋᶍᶒᶇᶍᶌ ᵭᶐᶅᵿᶌᶇᶘᵿᶒᶇᶍᶌᵊ ᵷᶍᶉᶍᶆᵿᶋᵿ ᵬᵿᶒᶇᶍᶌᵿᶊ ᵳᶌᶇᶔᶃᶐᶑᶇᶒᶗ   ᵟᶊᶊ ᵰᶇᶅᶆᶒᶑ ᵰᶃᶑᶃᶐᶔᶃᶂᵌ ᵏᵒ

ṼᇹɟにẆ“ኵጢݣኵጢ”のᡲઃをؕஜểẲẆẐசஹビジョンにؕỀẪ大׹ᡲઃẑ を
ನሰẲềẟẪẇ

ṶẮẮỂỊẆஇИにẆẐＳｏｃｉｅｔｙ５．０ẑ ểẟạசஹビジョンẆẐ企業のモノをサービス
に換えるẑ ểẟạシἜἼỼにӳᐲẲた Ẑ大Ẩễ研究ನेẑ を੨ẨЈẴẇ

ṶẸのたỜにẆẐἚἕἩἒウン׹ （大学のؓᘍࢫՃẆ企業のኺփ࠴ᢿễỄầӋьẴる
ὁーἁショἕἩ ሁ）ẑ ể ẐἮἚムỴἕἩ׹ （大学Ẇ企業ӑ૾の研究ᎍをɶ࣎ểẴる
ἑスἁἧỻース ሁ）ẑ の౨᚛˟ӳをጮụᡉẴẇ

ṶݰЈẲたನेにؕỀẨẆ企業のモノをサービスに換えるたỜのσᡫᛢ᫆ （ᾒᾟＳ
のἍỿἷἼἘỵẆഏɭˊのʴ߻ჷᏡẆʴにΟẲẟἿἮἕἚẆᅈ˟̖͌実現ἩἿἍス）
のɶẦỤẆݣᝋểẴỔẨ研究ᛢ᫆をᢠ৸Ẵるẇ

ṶẸのɥỂẆᢠ৸Ẳたᛢ᫆をᚐൿẴるたỜの ẐＹＮＵ研究ਗໜểのᡲઃẑ をφ˳҄
Ẵるẇ

ᾅḗ１．“ஜൢのᡲઃ”をನሰẴるˁኵỚ὾சஹビジョンにؕỀẪ大׹ᡲઃ

ᵰᶃᶑᶃᵿᶐᶁᶆ ᵧᶌᶇᶒᶇᵿᶒᶇᶔᶃᶑ ᵿᶌᶂ ᵮᶐᶍᶋᶍᶒᶇᶍᶌ ᵭᶐᶅᵿᶌᶇᶘᵿᶒᶇᶍᶌᵊ ᵷᶍᶉᶍᶆᵿᶋᵿ ᵬᵿᶒᶇᶍᶌᵿᶊ ᵳᶌᶇᶔᶃᶐᶑᶇᶒᶗ   ᵟᶊᶊ ᵰᶇᶅᶆᶒᶑ ᵰᶃᶑᶃᶐᶔᶃᶂᵌ ᵏᵓ

ＹＮＵ

ኵጢݣኵጢのᡲઃ சஹビジョン 大Ẩễ研究ನे

ＹＮＵ研究ਗໜ
὾ἿἮἕἚ

ᾅḗ２．“ஜൢのᡲઃ”をನሰẴるˁኵỚ὾சஹビジョンにؕỀẪ大׹ᡲઃ

企業

シἜἼỼ

ＹＮＵ研究ਗໜ
὾イノベーション

ṼஇИẦỤ Ẑᇤʗ᪸؏ẑ にấẟềẆ企業཯ᐯのЙૺにؕỀẨ Ẑ大Ẩễ研究ನेẑ を
੨ẨЈẴẇ

ṼẸのɥỂẆ大Ẩễ研究ನेをờểに ẐＹＮＵ研究ਗໜ （ᾘᾒᾣẆʴ߻ჷᏡẆἿἮἕἚẆ
イノベーション）ẑ ểのᡲઃ࢟७をܭỜるẇ

ＹＮＵ研究ਗໜ
὾ᾘᾒᾣ

ＹＮＵ研究ਗໜ
὾ʴ߻ჷᏡ

ᵰᶃᶑᶃᵿᶐᶁᶆ ᵧᶌᶇᶒᶇᵿᶒᶇᶔᶃᶑ ᵿᶌᶂ ᵮᶐᶍᶋᶍᶒᶇᶍᶌ ᵭᶐᶅᵿᶌᶇᶘᵿᶒᶇᶍᶌᵊ ᵷᶍᶉᶍᶆᵿᶋᵿ ᵬᵿᶒᶇᶍᶌᵿᶊ ᵳᶌᶇᶔᶃᶐᶑᶇᶒᶗ   ᵟᶊᶊ ᵰᶇᶅᶆᶒᶑ ᵰᶃᶑᶃᶐᶔᶃᶂᵌ ᵏᵔ

ṼᇹʚにẆ企業のモノをサービスに換えるたỜのσᡫᛢ᫆ （ᾒᾟＳのἍỿἷἼἘỵẆ
ഏɭˊのʴ߻ჷᏡẆʴにΟẲẟἿἮἕἚẆᅈ˟̖͌実現ἩἿἍス） をᚐൿẴる
ἩἻἕἚἧỻームểẲềẆẐＳｏｃｉｅｔｙ５．０実現҄研究ਗໜẑ を立Ẽɥậるẇ

ṶẸのたỜにẆᾃếのＹＮＵ研究ਗໜ （ᾘᾒᾣẆʴ߻ჷᏡẆἿἮἕἚẆイノベーション） を
ẰỤにᡲઃẲた Ẑἡイἣー研究˳Сẑ をನሰẲẆᛢ᫆ᚐൿに向けたؕᄽႎ・ؕႴႎ
研究にӕụኵớẇ

ṶٶಮễЎ᣼ẦỤᙐૠの企業ầӋဒẴる Ẑီ業ᆔἅンἏーシỴムẑ をኵ঺ẲẆ
Ӌьἳンἢーのჷႎ᝻เởʴႎ᝻เをਗໜ෇ѣに৲λẴるẇ

ṶࢽỤủた研究঺ௐにếẟềỊẆҾЩểẲềẆӋьἳンἢーầσஊẴるẇ

７ḗ１．“ஜൢのᡲઃ”をನሰẴるˁኵỚ὾Ｓｏｃｉｅｔｙ５．０実現҄研究ਗໜ

ᵰᶃᶑᶃᵿᶐᶁᶆ ᵧᶌᶇᶒᶇᵿᶒᶇᶔᶃᶑ ᵿᶌᶂ ᵮᶐᶍᶋᶍᶒᶇᶍᶌ ᵭᶐᶅᵿᶌᶇᶘᵿᶒᶇᶍᶌᵊ ᵷᶍᶉᶍᶆᵿᶋᵿ ᵬᵿᶒᶇᶍᶌᵿᶊ ᵳᶌᶇᶔᶃᶐᶑᶇᶒᶗ   ᵟᶊᶊ ᵰᶇᶅᶆᶒᶑ ᵰᶃᶑᶃᶐᶔᶃᶂᵌ ᵏᵕ

Ｓｏｃｉｅｔｙ５．０実現҄研究ਗໜ

ီ業ᆔἅンἏーシỴム

モビἼἘỵ

̾КЎ᣼
ồのޒ開

ṼஇИỊ Ẑ᩼ᇤʗ᪸؏ẑ にấẟềẆ企業のモノをサービスに換えるたỜのჷႎ᝻เẆ
ʴႎ᝻เをᔛᆢẆ҄ࢍẲềẟẪẇ

ṼẸのɥỂẆᇤʗ᪸؏の ẐசஹビジョンにؕỀẪ大׹ᡲઃẑ ồểޒ開Ẵるẇ

７ḗ２．“ஜൢのᡲઃ”をನሰẴるˁኵỚ὾Ｓｏｃｉｅｔｙ５．０実現҄研究ਗໜ

σᡫᛢ᫆
のᚐൿ

インἧἻ

ἪἽスἃỴ Ỻ἟Ἵἀー

ἡイἣー研究˳С

ＹＮＵ研究ਗໜ὾ᾘᾒᾣ ＹＮＵ研究ਗໜ὾ʴ߻ჷᏡ

ＹＮＵ研究ਗໜ὾ἿἮἕἚ ＹＮＵ研究ਗໜ὾イノベーション

 ǽǽ国立大学法人横浜国立大学　研究推進機構
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ᵰᶃᶑᶃᵿᶐᶁᶆ ᵧᶌᶇᶒᶇᵿᶒᶇᶔᶃᶑ ᵿᶌᶂ ᵮᶐᶍᶋᶍᶒᶇᶍᶌ ᵭᶐᶅᵿᶌᶇᶘᵿᶒᶇᶍᶌᵊ ᵷᶍᶉᶍᶆᵿᶋᵿ ᵬᵿᶒᶇᶍᶌᵿᶊ ᵳᶌᶇᶔᶃᶐᶑᶇᶒᶗ   ᵟᶊᶊ ᵰᶇᶅᶆᶒᶑ ᵰᶃᶑᶃᶐᶔᶃᶂᵌ ᵏᵖ

８．“ஜൢのᡲઃ”実現に向けたỴἁション

Ṽင学ӑ૾のኺփؕႴを҄ࢍẴるૼたễᡲઃểẲềẆஜシンポジウムをڎೞに
Ẑ大学ể企業の“ஜൢのᡲઃ”ẑ をನሰẲềẟẪẇ

Ṷシンポジウムにấける ẐẮのࢸのἩἿἂἻムẑ

Ṷᇹʚᢿ Ｓｏｃｉｅｔｙ５．０実現に向けた“横浜国立大学のࢍỚ”

Ṷᇹɤᢿ “ஜൢのင学ᡲઃ”をನሰẴるたỜのφ˳ሊ

ṶシンポジウムỂの ẐỴンἃーἚẑ

ṶシンポジウムにؕỀẪ Ẑ企ဒ・提కẑ

ṶᾃếのＹＮＵ研究ਗໜ （ᾘᾒᾣẆʴ߻ჷᏡẆἿἮἕἚẆイノベーション）

ṶＹＮＵのシἜἼỼ Ẑ“企業のモノ”をサービスに換えるẑ

ṶＹＮＵのင学ᡲઃのˁኵỚ

ṶＹＮＵểのင学ᡲઃ

ṶசஹビジョンにؕỀẪ大׹ᡲઃ

ṶＳｏｃｉｅｔｙ５．０実現҄研究ਗໜ
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２．２ Ｓｏｃｉｅｔｙ５．０実現に向けた“横浜国立大学のࢍỚ” 

２．２．１ ᾘᾒᾣ 

ẐサイἢーૌએሁにݣẴるऴ報・ཋྸἍỿἷἼἘỵ研究の᩿ٶႎޒ開ẑ 

ＹＮＵऴ報・ཋྸἍỿἷἼἘỵ研究ਗໜ ਗໜᧈ 

横浜国立大学 大学ᨈ࿢ؾऴ報研究ᨈ ૙੉ ௅ஜѠ 

 

ᶓ὾ᅜ❧኱Ꮫࠊࡣ᪥ᮏ࡛᭱ึ࡟᝟ሗ࣭≀⌮ࡢ࢕ࢸࣜࣗ࢟ࢭ◊✲ᣐⅬࡆୖࡕ❧ࢆ

��ࠊ࡛ࢁࡇ࡜ࡓ�� ᖺࡽ࠿࠸ࡽࡃ᝟ሗ࣭ ࠋࡿ࠸࡛ࢇ⤌ࡾྲྀ࡟✲◊ࡢ࢕ࢸࣜࣗ࢟ࢭ⌮≀

࡞࢕ࢸࣜࣗ࢟ࢭࡢࣛࣇࣥ࢖ࠊࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࠊᮎ➃ࠊ࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁࠊ࢔࢙࢘ࢺࣇࢯ

ࠊ࡜࡬࡝࡞⼥㔠ࡣ࡟ࡽࡉࠊ࢕ࢸࣜࣅࣔࡢ࡝࡞㌴ື⮬ࠊ㟁ຊࠊࡾ࠶ࡀ࣐࣮ࢸ࡞ࠎᵝ࡝

 ࠋࡿΏ࡟ከᒱࡶᛂ⏝ศ㔝ࡢࡑ

ᮏᏛࢆࡽࢀࡇࠊࡣ࡟ᨭࡿ࠼ඛ㐍ⓗ࡞ᬯྕ⌮ㄽࡸㄽ⌮ⓗᯟ⤌ࠊࢇࢁࡕࡶࡣ✲◊ࡢࡳ

᝟ሗ࣭≀⌮࢕ࢸࣜࣗ࢟ࢭ඲య࡟ࣝࢱ࣮ࢺࢆᤊࡀ࣮ࣂ࣓ࣥࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ࠼ᥞ࡚ࡗ

 ࠋࡿ࠸

 

ୡࡢ୰࡛ࡣ᝟ሗ࠺࠸࡜࢕ࢸࣜࣗ࢟ࢭゝⴥࡀᐃ╔ࠊࡾ࠾࡚ࡋ᝟ሗ࡟㛵ࣗ࢟ࢭࡿࡍ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡗࡀᣑࡀ࠼⪄࠺࠸࡜࢕ࢸࣜ

࢕ࢸࣜࣗ࢟ࢭ㛵ಀ࡛ࡢ࡜ࡢࡶ࡞ⓗ⌮≀࡜ࡗࡶࡃ࡞ࡣ࡛࠺ࡑࠊࡣඹ⚾ࡋᑐ࡟ࢀࡇ

ࢆゝⴥ࠺࠸࡜࢕ࢸࣜࣗ࢟ࢭ⌮≀᝟ሗ࣭ࠊࡽ࠿࠼⪄࠺࠸࡜ࡔࡁ࡭ࡿ࠼ᤊ࡜ࢇࡕࡁࢆ

౑ࠋࡓࡁ࡚ࡗ 

ᮏ᮶ࠊ᝟ሗࡣㄽ⌮ⓗࢆࢀࡑࠊࡀࡔࡢࡶ࡞⌧ᐇࠊ࡜ࡿࡍ࡜࠺࠾ᢅ࡟ఱࡢ࠿ࡽ≀⌮

ࡲ⏺඾ຊᏛⓗୡྂࡽ࠿⏺㔞ᏊຊᏛⓗୡࠋࡿ࡞࡟ᚲせ࡚ࡋ࡜ࢻࣥࣛࢢࢡࢵࣂࡀ㇟⌧

࡛Ⰽࡶ࡚ࡋ࡟ࢀࡎ࠸ࠊࡀࡿ࠶ࠎఱࡢ࠿ࡽ፹య࡜࠸࡞ࡀ᝟ሗࡀఏ࣮࣐ࢫࠋ࠸࡞ࡽࢃ

ࠊࡾࡲࡘࠋࡔ඲࡚≀యࡣࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡄ࡞ࡘࢆࡽࢀࡇࠊࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥࠊ࢛ࣥࣇࢺ

 ࠋ࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞࠿࠸࡚࠼ᤊ࡚ࡋ࡜య୍ࢆ⪅୧ࡢ᝟ሗ࡜ࣀࣔ

 

ࢫࢢࣥࢩࣈ࢜ࢺࢵࢿ࣮ࢱࣥ࢖ࡿࡺࢃ࠸ ,R7 ࣒ࢸࢫࢩࣝ࢝ࢪ࢕ࣇ࣮ࣂ࢖ࢧࡸ &36

ࡢᏛᐁ㐃ᦠ⏘ࠊࡾ࠾࡚ࡋㄆ㆑ࡽ࠿᪩ᮇࢆ㔜せᛶࡢࡑࠊࡶ࡚࠸ࡘ࡟ ,R7 ࢸࣜࣗ࢟ࢭ

ࢆ࣒࣮࢛ࣛࣇ࢕ ���� ᖺࡽ࠿㛤ദࢺ࣮ࢱࢫࠋࡿ࠸࡚ࡋᙜ᫬ࠊࡣ,R7 ࡜࢕ࢸࣜࣗ࢟ࢭ

 ࠋࡓࡗ࡞࡜ࡳ⤌ࡾྲྀࡢึ᭱ࡀࢀࡇࠊࡃ࡞ࡔࡲࡣࡾࡲ㞟ࡢ๓ྡ࠺࠸

ࡿࡼ࡟ឤᰁ࢔࢙࣐࢘ࣝࠊ࡟࠿࡯ࡢࡇ ,R7 ࡓࡋゎ࡚᫂ࡵึ࡛⏺ୡࢆ༴ᶵⓗ≧ἣࡢ

㈉ࡢ࡬ࣉ࣮ࣝࢢࣥࣙࢩࢡ࢔࢕ࢸࣜࣗ࢟ࢭᴗ⏘ࡢࣈ࢕ࢸ࢔ࢩࢽ࢖㠉࿨ࢺࢵ࣎ࣟࠊࡾ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋࡓᯝࢆ࡝࡞⫣

 

 

,R736&ࠊ ᪂࡞ࠎᵝ࡛࡜ࡇࡿࡍࢆᑐヰࡀᶵჾࡿࡺࡽ࠶ࠊࡣࡳ⤌௙ࡿ࠸࡚ࢀࡤ࿧࡜
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࡞ࢱ࣮࢚ࣗࢳࢡ࢔ࡸࢧࣥࢭ࡟ࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࠸࡚ࡋព࿡ࢆ࡜ࡇࡿࡍ๰ฟࢆ౯್࠸ࡋ

ࡽࡉࠊ㏻ಙ㒊ศࡢ࡝࡞ᶵჾࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡸ࢖࢙࢘ࢺ࣮ࢤࡽ࠿ࢀࡑࠊᮎ➃㒊ศࡢ࡝

 ࠋࡿ࠸࡚ࡗࡀ࡞ࡘ࡟ࢻ࢘ࣛࢡࡸࣂ࣮ࢧࠊ࡚ࡗ࠶ࡀࢺࢵࢿ࣮ࢱࣥ࢖ࡣ࡟

࢔࡞ࠎⰍࠊࡾࡓࡗࡇ㉳ࡀ᝟ሗ₃ὤࠊࡾࡓࢀࡉὶࡀ᝟ሗࡢഇ࡟ࡇࡑࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋ

࢖ࠊ఍♫ࠊ࿨⏕ࠊࡎࡽࡲṆ࡟࡜ࡇ࠺࠸࡜ࡿࢀቯࡀᶵᲔ࡟༢ࠊ࡜ࡿࢀࡉ࡞ࡀࢡࢵࢱ

 ࠋࡿ࠼୚ࢆࢪ࣮࣓ࢲ࡞ࡁ኱࡟࡝࡞ࣛࣇࣥ

⚾㐩ࠊࡣ᪩ࡢ࡬࣒ࢸࢫࢩࡢࡇࡽ࠿ࡃᨷᧁࠊࢆㄽ⌮ⓗ࡞ᨷᧁࡢ࡬࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࠊ

ᨷᧁࡢ࡬࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁࠊᨷᧁ࠺࠸࡜ᙧ࡛య⣔ⓗ࡟ᤊࡓࡋ࠺ࡇࠋࡓࡁ࡚࠼ほⅬࠊࡽ࠿

<18 ᝟ሗ࣭≀⌮࢕ࢸࣜࣗ࢟ࢭ◊✲ᣐⅬࢆసࠋࡓࡗ 

 

6RFLHW\��� ࢱ࣮ࢹࠊ࡜ࡿࡍ༢⣧໬ࡣ⬟ᶵࡿ࠼ᨭࢆ᝟ሗ♫఍ࡢ௒ᚋࡿࢀࡤ࿧ࡶ࡜

཰㞟ࢱ࣮ࢹࠊ⵳✚࣭ゎᯒ࡚ࡋࡑࠊ⌧ᐇୡ⏺୕ࡢࡇࠊࡾ࡞ࡽ࠿ࢡࢵࣂࢻ࣮࢕ࣇࡢ࡬

R7,ࠊࡀࡢࡿ࠸࡛࠸࡞ࡘ㏻ಙ࡛ࢆࡘ୕ࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࡗᅇࡿࡄࡿࡄࡀࡘ 36&ࠊࡾ࠶࡛

 ࠋࡿ࡞࡟

ࡣࡋ࠸࡞௻ᴗࡢࡘ୍࡟ẖࣥ࢖࣓ࢻࠊྜ⤫┤ᆶࡿࡺࢃ࠸ࠊ࡜࠺࠸࡜࠿࠺࡝ࡣ≦⌧

᝟ࡢ㛫ࣥ࢖࣓ࢻࠊ࡛ୖࡢࡑࠋࡿ࠸࡚ࡗస࡚ࡋタィࢆ⏺ୡࡓࡋ࠺ࡇࡀ⩌௻ᴗࡢᩘ「

ሗ㐃ᦠୖࡢ࡝࡞ࢻ࢘ࣛࢡࠊࡣ఩ࠋࡿ࠸࡚ࡗࡀ࡞ࡘ࡛࣮ࣖ࢖ࣞࡢ 

ࡀࢀࡇ ���� ᖺ㡭࡞ࣥࣉ࣮࢜ࠊ࡜ࡿ࡞࡟ ,R7 ࡸࣥ࢖࣓ࢻࠊࡾࡲࡘࠋࡿࡍ㐍໬࡜࡬

஦ᴗࢆၥࠊࡎࢃᵝࡀࢱ࣮ࢹ࡛࣮ࣖ࢖ࣞ࡞ࠎὶ㏻ࣗࢩࢵ࣓ࠊࡾ࡞࡟࠺ࡼࡿࡍ໬࡚ࡋ

࣮ࢸࢫ࡞ࠎᵝࠊ࡜ࡿࡍ࠺ࡑࠋࡿࡍ௬᝿໬ࠊࡋከᒙ໬ࡀࢫࣅ࣮ࢧࠊᯝ⤖ࡢࡑࠋࡃ࠸

ࡋ࡟ࡢࡶࡿ࠶ಙ㢗࡚ࡗࡸ࠺࡝ࢆ⏺ୡࡢࡑࠊ࡛ࡅࢃࡿ࡞࡟ᙧࡿࡍΰᅾࡀ࣮ࢲࣝ࣍ࢡ

 ࠋࡿࡃ࡚ࡋᾋୖ࡚ࡋ࡜ㄢ㢟࡞ࡁ኱ࡀ࠿ࡃ࡚

⌧ẁ㝵࡛ࡢ ,R7 ⚾ࠊࡵࡓࡿ࡭ㄪࢆ࠿ࡢࡿ࠶࡟᝟ἣ࡞࠺ࡼࡢ࡝ࡀ࢕ࢸࣜࣗ࢟ࢭࡢ

ඹࠊࡣᶓ὾ᅜ❧኱ᏛⓎࡢ ,R7 R7327,ࠊ⥙ ほ࢕ࢸࣜࣗ࢟ࢭ ࡀࢺࢵ࣏࣮ࢽࣁࡪ࿧࡜

୰ᚰ࡛ࢆ✲◊ࡢࠊࡀࡿ࠶ᒎ㛤ࠋࡿ࠸࡚ࡋᅜ㝿Ꮫ఍➼࡛ࢆ࢔࢕ࢹ࢖࢔Ⓨ⾲ࠊࡋᾏእ

ᶵ㛵࡜㐃ᦠ࡚ࡋୡ⏺ྛᆅ࡟ほ ᣐⅬࡢࡇࠋࡿ࠸࡚࠸⨨ࢆほ ⥙ࠊ࠸⏝ࢆᵝ࡞ࠎศ

ᯒࠋࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ 

 

ᨷᧁࡢほ ᪉ἲࣈࢩࢵࣃࡣ࡟ᆺࣈ࢕ࢸࢡ࢔࡜ᆺࣈࢩࢵࣃࠋࡿ࠶ࡀᆺࡢሙྜࠊࡣ

౛ࠊࡤ࠼ᐇ㝿ࡣ࡟౑࡟ࢫࣞࢻ࢔࠸࡞࠸࡚ࢀࢃᑐࡀ࡝࡞࢔࢙࣐࢘ࣝࠊࡋᨷᧁ࠿ࡋࢆ

ཷࢆᨷᧁࡌྠࡽ࠿ᡤ⟠ࡢᩘ「ࠊࡀࡿ࡞ࡣ࡟ศᯒ࡞ⓗືཷࠋࡿࡍほᐹࢆࡢࡿࡃ࡚ࡅ

┦ࠊ࡝࡞ࡿ࠸࡚ࡋኚ໬ࡀᣲືࡢᨷᧁ࡟ࡅ࠿ࡗࡁࢆ᫬้ࡢᐃ≉ࡣ࠸ࡿ࠶ࠊࡿ࠸࡚ࡅ

ᙜ࡞᝟ሗࢆᚓࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ 

ࡇࡿࡍព⏝ࢆᶵჾ࡞ᙅ⬤ࡋᑐ࡟ᨷᧁࡢ࡝࡞࢔࢙࣐࢘ࣝࠊࡣሙྜࡢᆺࣈ࢕ࢸࢡ࢔

ࢇ࡝ࡾࡼ࡟ឤᰁࠊ࡚ࡋࡑࠋࡿࡍឤᰁࠊࡅཷ࡜ࡊࢃࢆᨷᧁࡢ࡝࡞࢔࢙࣐࢘ࣝࠊ࡛࡜

࡞Ᏻ඲ࡣ࡟ᐇ㝿ࠊࢆ࠿ࡢࡍࡽࡓࡶࢆᣲື࡞࠺ࡼࡢ࡝ࡀឤᰁࠊ࠿ࡢࡿࡅཷࢆᙳ㡪࡞

⎔ቃ࡜ࢫࢡࢵ࣎ࢻࣥࢧࠊ࿧ࡢࡇࠊࡀࡿ࠸࡛ࢇ୰࡛ື࡚ࡋ࠿ゎᯒࡀ࡞ࡋ࠿ࡋࠋࡿࡍ

ࡶࡢࡶ࠸࡞ࡋసື࡜ࡿ࠿ศࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࢀࡉ ほࡀ㌟⮬ࡣ࢔࢙࣐࢘ࣝࡢ㏆᭱ࠊࡽ
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出てくるようになっている。このためマルウェアをいかにだまして作動させるか

が重要になってきている。 

マルウェアの攻撃はコンピュータ以外の様々な機器へも行われ、攻撃を受ける

と、DNS と呼ばれるインターネットの基幹機能、どのデータにアクセスするかを定

める分散データベースの機能が麻痺してしまうことがある。このため、昨年、北

米等で大問題が生じた。私共では、こうした攻撃を観測していて、現象を分析し

ている。いわゆるコンピュータらしいコンピュータ以外の機器にも感染が拡がっ

ていることを把握しており、非常に深刻な状況で抜本的解決策が求められている。 

 

では、どうすればよいのか。最新の研究成果を二つ紹介する。 

第一が、末端のセンサに係るセキュリティの研究である。計測セキュリティと

呼んでいるが、センサ系のセキュリティになる。つまり、フィジカルな世界とデ

ィジタルな世界をつなぐ界面におけるセキュリティが非常に重要になる。 

第二が、暗号に関する研究。暗号技術は極めて重要で、例えば、暗号文のまま

大規模データベースを検索する仕組み、IoT のネットワークセキュリティを効率良

く管理する方法などが求められている。そのための新しい暗号の研究が進んでい

る。 

 

まず、第一の計測セキュリティの研究について概要を説明する。 

重要インフラやロボット、自動車や医療機器など、私達の社会はセンサを利用

したさまざまな IoT 機器によって支えられている。これらの IoT 機器は、距離や

角度、温度などのデータをセンサで計測することで動作している。 

IoT の普及によって、これまで見落とされがちだったセンサのセキュリティが重

要になっている。センサに干渉し計測データを狂わせるという、いわばセンサを

だます手口は潜水艦やステルス戦闘機など軍事の分野では昔からよく知られてい

た。しかし、IoT 時代を迎えた今、その脅威は産業用機器の制御や車の自動走行と

いった私達の身近な分野にまで及んでいる。 

例えば、今後実用化が期待される自動運転の車にはさまざまなセンサが搭載さ

れている。中でも対象物との距離を測るセンサは正面に車や人が飛び出してきた

時に停止するため、なくてはならない。このセンサを特殊な信号によりだますと、

物との距離が測れなくなり、目の前の物にぶつかってしまう。 

さらに渋滞中の高速道路等で悪用されると、車同士を追突させるなど、交通イ

ンフラに大きなダメージを与えることも可能だ。また、近年さまざまな場面で利

用されているドローンには自分の姿勢を制御するためのジャイロと呼ばれるセン

サが搭載されている。このセンサに超音波を浴びせると、機体は安定を保てなく

なり墜落してしまう。この他にもロボットや重要インフラなど、センサを妨害す

ることで社会に大きな危険をもたらす可能性がある。 

しかし、こうしたセンサへの攻撃に対して、現在は十分な対策が採られていな
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࡙‽ᇶࡢࡵࡓࡢࡑࠋ㛤Ⓨࡢࢧࣥࢭ࠸㧗ࡢ࢕ࢸࣜࣗ࢟ࢭࡀࡢࡿ࡞࡟㔜せ࡛ࡇࡑࠋ࠸

࢟ࢭࡢᐃ୍࡚ࡋᑐ࡟ࢧࣥࢭࡿసࡀ࣮࣮࣓࢝ࠋࡿ࡞࡟ᬑཬάື࡚ࡋࡑࠊド᳨࡜ࡾࡃ

ࠊࡂ㜵ࢆࡢࡿࡍὶ㏻ࡀࢧࣥࢭ࠸ࡍࡸࢀࡉࢢࣥ࢟ࢵࣁࠊ࡛࡜ࡇࡿࡅタࢆ‽ᇶ࢕ࢸࣜࣗ

ᶵჾࢆ࢕ࢸࣜࣗ࢟ࢭࡢᏲࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ 

ィ ࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟࢕ࢸࣜࣗ࢟ࢭ㠀ᖖ࡟኱ࡢᩘ「ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ࡞ࡁᶵ㛵࡜㐃ᦠ

࣮ࢹࠋࡿࢀࡉ኱ู࡟ࡘ୕ࡢ࣒࣮࢟ࢫಖドࠊ⾡ᙉ໬ᢏࠊ⾡ホ౯ᢏࠋࡿ࠸࡚ࡵ㐍࡚ࡋ

 ࠋࡓࡗ࠿࡞࠸࡚ࢀࡉ▱ㄆࡾࡲ࠶ࡣ࡛ࡲࢀࡇࠊ࡛࢕ࢸࣜࣗ࢟ࢭࡢ㝿ࡿࡍ ィࢆࢱ

౛ࠊࡤ࠼ไᚚࡢࡵࡓࡢィ ࣎ࣟࠊࡣ࡟ࡴ࠿ࡘࢆࡢࡶࡀࢺࢵ࣎ࣟࠋ࢕ࢸࣜࣗ࢟ࢭ

⤖ ィࡢ఩⨨㛵ಀࡢ࡜ࡢࡶࠊࡾ࡞࡟࡜ࡇࡿࡍไᚚࢆࢱ࣮ࣞࣗࣆࣗࢽ࣐ࡢᡭࡢࢺࢵ

ᯝࢆṇࡃࡋఏࠋ࠺ࡲࡋ࡚ࡗ࡞࡟࡜ࡇࡴ࠿ࡘࢆ✵࡜࠸࡞࠼ไᚚ࡚࠸࠾࡟ィ ࠺࠸࡜

࡟࢕ࢸࣜࣗ࢟ࢭࡄ࡞ࡘࢆࣝࢱࢪ࢕ࢹ࡜ࣝ࢝ࢪ࢕ࣇ࡟࠺ࡼࡢࡇࠊ㔜せ࡛࡟㠀ᖖࡣࡢ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ✲◊ඛ㐍ⓗ࡚࠸ࡘ

ࠊβ࡟᫬ࡿ ࢆ࠿ఱࡀ࣒ࢸࢫࢩ ィࠊࢧࣥࢭࠊࡾࡲࡘ ࠋࡿࡅཷࢆᙳ㡪ࡢእ஘࡞ࠎ

㏻ᖖࡢࢧࣥࢭ◊✲㛤Ⓨࡢࡇࠊࡣእ஘ࡢᙳ㡪࡟࠿࠸ࢆ㍍ῶࢆࡂࡢࡋ࡛࠿ࡿࡍ๐࡚ࡗ

ࢆㄢ㢟ࡿᚓࡾࡇᑗ᮶㉳ࠊࡃ࡞࡛ࡅࡔᑐᛂࡢ࡬ၥ㢟ࡿ࠸࡚ࡌ⏕ᅾ⌧ࠊࡀࡔࡅࢃࡿ࠸

ඛྲྀࡀ✲◊ࡓࡋࡾồࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵ 

౛࠺ࡲࡋ࡚ࡏࢃ≬ࢆࡢࡶࡢࡑࢧࣥࢭࠊࡤ࠼ᨷᧁࡢ࡬ᑐฎࠋගࠊ㟁Ἴࠊ㡢Ἴ࡝࡞

ࡌ⏕ࡀ࠸≬࡟ᐃ⎔ቃ඲య ࠊ࡜ࡿࢀࡉᨷᧁࡀ፹యࡿ࠸࡚ࡋ ィࢆ≀㇟ᑐ࡚࠸⏝ࢆ

࣓࢝ࡿࡍど┘ࢆ୙ἲ౵ධࠋᨷᧁ࠺ࡲࡋ࡚ࡏࡉ㑇₃ࢆほ ᝟ሗࠊ࡟ࡽࡉࠋ࠺ࡲࡋ࡚

ࡇࡿࢀ㏨ࡽ࠿ ほࠊࡤࢀ࠿ศࡀ࠿ࡿ࠸࡚ࡋ ィࢆఱࡢࡇ࡝ࠊࡣ࡛ࢫ࣮ࢣࡢ࡝࡞ࣛ

 ࠋࡿ࡞࡜ጾ⬣࡞ࡁ኱ࡀ₃ὤࡢほ ᝟ሗࠊࡾࡲࡘࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜

ලయ౛ࠊ࡚ࡋ࡜ගࢆᑐ㇟≀࡟ᙜ࡚࡚㏉ࡓࡁ࡚ࡗග࡛࣓ࣛ࢝ࢆ᧜ᙳ࡛࡜ࡇࡿࡍ㊥

㞳ࡿ ࢆ 7LPH WR )OLJKW ᪉ἲࡿࡍ⟭᥮࡟㊥㞳ࢆ㉮⾜᫬㛫ࡢගࠋࡿ࠶ࡀ᪉ᘧ࠺࠸࡜

ࠊ࡚ࡋഐཷࢆ㒊୍ࡢගࡓࢀࡉฟࡽ࠿࣓ࣛ࢝ࠊ㝿ࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࢀࢃ౑ࡃከ࡟㠀ᖖࠊ࡛

ᨾព࡟ኚ᥮ࡓࡋගࢆ ᐃ≀࡟↷ᑕࠊࡤࢀࡍィ ⤖ᯝࢆ኱ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡏࢃ≬ࡃࡁ

 ࠋࡿ

ࡿ࠸⏝ࢆ⥺ග࣮ࢨ࣮ࣞࠊࡓࡲ /,'$5 ࠸࡚ࢀࢃ౑࡟࡝࡞⏝㌴㍕ࠊࡣ᪉ᘧ࡛࠺࠸࡜

ࢀࡉ㸦ഇ⿦ࠊࢆᨷᧁගࡓᚓ࡚ࡏࡉ㟁Ꮚᅇ㊰࡛㐜ᘏࢆ⥺ග࣮ࢨ࣮ࣞࡓࢀࡉᢞගࠊࡀࡿ

ࡋ࡚ࡌ⏕ࡀほ ⤖ᯝࡿ࡞␗ࡃ඲ࡣ࡜ᐇ⌧ࠊ࡛࡜ࡇࡍᡠ࡟ࢧࣥࢭ࡚ࡋ࡜㸧཯ᑕගࡓ

 ࠋ࠺ࡲ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋᒎ㛤ࢆ✲◊➃ඛࡢ࢕ࢸࣜࣗ࢟ࢭ ィࠊ࡟ࡵࡓࡄ㜵ࢆᨷᧁࡓࡋ࠺ࡇ

 

ḟࠊ࡟➨஧ࡢᬯྕᢏ⾡࡚࠸ࡘ࡟ᴫせࢆㄝ᫂ࠋࡿࡍ 

┦ࠊࡋ᝟ሗ஺᥮ࡀኈྠ≀ࠊ࡛࡜ࡇࡿࢀࡉ⥆᥋࡟ࢺࢵࢿ࣮ࢱࣥ࢖ࡀ≀࡞ࡲࡊࡲࡉ

஫࡟ไᚚࡿ࠶࡛࣮ࢪࣟࣀࢡࢸ࠺ྜࡋ ,R7 ฼౽ࡾࡼࡣά⏕ࡢ㐩⚾ࠊ࡚ࡗࡼ࡟ᬑཬࡢ

᪉ἲࡢᚑ᮶ࠊࡾ࠾࡚ࡋ㞧໬「ࡍࡲࡍࡲࡣ࣒ࢸࢫࢩࡢࡑ᪉୍࡛ࠊࡀࡓࡗ࡞࡟ࡢࡶ࡞

┤ᆶࡣ࡟ࡵࡓࡿࡍ⌧ᐇࢆ⌮ฎࡸ㏻ಙ࡞࢕ࢹ࣮ࣆࢫࡾࡼࠋ࠸࡞࠿ࡘ࠸㏣ࡀ⌮ฎࡣ࡛

⤫ྜᆺࡽ࠿Ỉᖹ⤫ྜᆺࡀ⾜⛣ࡢ࡬୙ྍḞࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜ 
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ᅜෆࡢἙᕝࡢỈ㔞ࢆࢧࣥࢭ౛ࠋࡿࡳ࡚࠼⪄࡟ 

ᚑ᮶ࡢᆶ┤⤫ྜᆺ࠺࠸࡜᪉ᘧࡢሙྜࡿ࠶ࠊἙᕝࡀࢧࣥࢭࡢィ ࡓࡋỈ఩࣮ࢹࡢ

ࢩࡤࢀࡅ࡞ࡋ⏤⤒ࢆᗇ┴ࡣࡽ࠿ᕷࡢ௚ࠊࡾ࠾࡚ࢀࡉ⌮⟶࡚ࢀࡽ㏦࡟┴ࡽ࠿ᕷࡣࢱ

 ࠋ࠸࡞ࡁ࡛ࡣ࡜ࡇࡿࡍࢫࢭࢡ࢔࡟࣒ࢸࢫ

Ỉᖹ⤫ྜᆺࡀ⾜⛣ࡢ࡬ᐇ⌧࡟ࢺࢵࢿ࣮ࢱࣥ࢖ࡣࢧࣥࢭࠊ࡜ࡿࡍ᥋⥆ࠊࢀࡉ㐺ษ

ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࢫࢭࢡ࢔࡟᫬▐࡟᝟ሗ࡞ᚲせࡀࡶㄡࠊࡤࢀ࠶࠼ࡉᶒ㝈ࢫࢭࢡ࢔࡞

࡞㧗ᗘࠊ࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡀ࡞ࡘࡶኈྠࢧࣥࢭ࡟ࡽࡉࠋࡿ࡞࡟࠺ࡼࡿ ,R7 ࣡ࢺࢵࢿ

ࣥࢭࡢࡘ㸯ࠊࡵࡓࡿ࠸࡚ࡗࡀ࡞ࡘࡀᶵჾࡢ඲࡚ࠊ᪉୍࡛ࠋࡿࡍ⌧ᐇࡀᵓ⠏ࡢࢡ࣮

 ࠋࡿ࠶ࡀࢀᜍࡿࢀࡉࢢࣥ࢟ࢵࣁࢆ඲య࣒ࢸࢫࢩࠊ࡜ࡿࢀࡽྲྀࡗ஌ࡀࢧ

ࡢỈᖹ⤫ྜᆺ࡟࠺ࡼࡢࡇ ,R7 ࡢᚑ᮶ࠊࡣ࡟ࡵࡓࡿࡍ⏝㐠࡟Ᏻ඲ࢆࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ

ᬯྕᢏ⾡ࢆ㣕㌍ⓗ࡟Ⓨᒎࡓࡏࡉ㧗ᶵ⬟ᬯྕࡢᐇ⿦ࡀ㔜せࡢࡇࠋࡿ࡞࡜㧗ᶵ⬟ᬯྕ

 ࠋࡿࡳぢ࡚࡚࠸ࡘ࡟⾡ᢏࡢࡘ㸰࠺࠸࡜ྡ⨬㞟⣙࡜༏᳨⣴⛎ࠊࡕ࠺ࡢ

ࡽ࠿ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹᬯྕ໬ࡢୖࢻ࢘ࣛࢡࡀ࣮ࢨ࣮ࣘࠋ࡚࠸ࡘ࡟༏᳨⣴⛎ࠊ࡟ึ᭱

ᚲせ࡞᝟ሗࡾྲྀࢆฟࡍሙྜࠊ⌧ᅾࡢᢏ⾡୍࡛ࡣᗘࢻ࢘ࣛࢡࢆࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹෆ࡛᚟

᚟ྕࢆࢱ࣮ࢹࡢ኱㔞ࡓࢀࡉᬯྕ໬ࠋ࠸࡞ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ⏝฼࡜࠸࡞࡛ࡽ࠿࡚ࡋྕ

 ࠋࡔ኱⭾ࡣࢫ࣮ࣟࢠࣝࢿ࢚ࡿ࠿࠿࡟ࢫࢭࣟࣉࡢࡇࠋࡿࡍ⣴᳨࡚ࡋ

Ỉᖹ⤫ྜᆺ࡟ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡢ⛎༏᳨⣴ᢏ⾡ࢆ᥇⏝ࠊ࡜ࡿࡍᚲせ࡞㒊ศࢆࡅࡔᬯ

ྕ໬᳨ࡲࡲࡢࢱ࣮ࢹࡓࢀࡉ⣴ࠊࡋࢻ࣮ࣟࣥ࢘ࢲ࡚ࡋ᚟ྕ࡚ࡋ฼⏝ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

࡜ࡇࡿࡍ⏝฼࡟ᛌ㐺ࡶࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹᬯྕ໬࡞ࡁ኱ࡢୖࢻ࢘ࣛࢡ࡚ࡗࡼ࡟ࢀࡇࠋࡿ

ࡇࡿࡍไ㝈࡟㐺ษࢆ࣮ࢨ࣮ࣘࡿࡁ࡛ࢫࢭࢡ࢔ࡀ᝟ሗᥦ౪ഃࠊࡓࡲࠋࡿ࡞࡟⬟ྍࡀ

 ࠋࡿࢀࡉ⌧ᐇࡀ࢕ࢸࣜࣗ࢟ࢭ࡛࡜

ḟࠊ࡟㞟⣙⨫ྡᩘࡓࡗࡀ࡞ࡘ࡟࣒ࢸࢫࢩࡌྠࠋ࡚࠸ࡘ࡟༓ᩘࠊ୓ࡢ ,R7 ᶵჾ࠿

ࡣࣂ࣮ࢧࠊ㝿ࡿࡍㄆドࢆࢱ࣮ࢹࡢࡽ � ᑐ � ≦⌧ࡀࡢࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࡋ㏉ࡾ⧞ࢆ⌮ฎࡢ

࡞ᕧ኱ࠊࡂ㐣ࡾ࠿࠿ࡀ᫬㛫ࡣ࡛ࢀࡇࠊࡋ࠿ࡋࠋࡔ ,R7 ࡜ࡇ࠺౑ࡣ࡛ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ

R7,ࠋ࠸࡞ࡁ࡛ࡀ ᶵჾࢆࢱ࣮ࢹࡢࡽ࠿㞟⣙ࡓࡵ࡜ࡲࠊᙧ࡛㏻ಙ୍ࠊࡋᣓ࡚ࡋㄆド࡛

࡟᱁ẁࢆࢻ࣮ࣆࢫࡢ⌮᝟ሗฎ࡚ࡗࡼ࡟ࢀࡇࠋࡿ࡞࡟⾡ᢏ࠺࠸࡜ྡ⨬㞟⣙ࡀࡢࡿࡁ

ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿỈᖹ⤫ྜᆺࡿࢀࡽࡵồࡀฎ⌮㏿ᗘࡿ࡞ࡽࡉࠊࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍࣉࢵ࢔

 ࠋࡿ࡞࡟࠺ࡼࡿࡁᑐᛂ࡛ࡶ࡟

㧗ᶵࡣ㐩⚾ࠊࡵࡓࡿࡍᐇ⏝໬࡟ᮏ᱁ⓗࢆ㧗ᶵ⬟ᬯྕࡓ࠼ഛࡡවࢆᚩ≉ࡓࡋ࠺ࡇ

⬟ᬯྕࡢ᪉ᘧࡢࡑ࡜ᛂ⏝ᢏ⾡ࡢ㛤Ⓨࠊ㧗ᶵ⬟ᬯྕࢆᨭࢢࣥࣜ࢔࣌ࡿ࠼ィ⟬ࢆᐇ⿦

ᑟయ༙ࡣ࡟ࡽࡉࠊ㐺໬᭱ࡢ⾡ᢏࢢࣥࢪ࣮ࢣࢵࣃࠊ㛤Ⓨࡢࣉࢵࢳᑟయ༙࡞㧗ᗘࡿࡍ

࠿ࢳ࣮ࣟࣉ࢔࡞ከ㠃ⓗࠊ࡝࡞ୖྥࡢ⬟ฎ⌮ᛶࣥࣙࢩ࣮ࢣࣜࣉ࢔ࡓࡋ⏝άࢆࣉࢵࢳ

 ࠋࡿ࠸࡛ࢇ⤌ࡾྲྀ࡟㛤Ⓨ✲◊ࡽ

㧗ᶵ⬟ᬯྕࡢᐇ⏝໬ࡣ㠀ᖖ࡟㔜せ࡞ㄢ㢟࡛ࢻ࢘ࣛࢡࠋࡿ࠶➼࡛኱つᶍࡢ⛎༏᳨

⣴࠺⾜ࢆሙྜࠊᬯྕ໬ࢆࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹࡢࡲࡲࡓࢀࡉ⏝ព࡜ࡃ࠾࡚ࡋ᝟ሗ₃ὤ࡟ᑐ

࡞࡟࠸ᢅࡢᚲ㡲ࡀᬯྕ໬ࡣ࡛ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹࡴྵࢆᶵᚤ᝟ሗࡢࡃከࠊ࡛ࡢ࠸ᙉ࡚ࡋ

ࠋ୍ࡿ࠸࡚ࡗ ᪉࡛ࠊᬯྕ໬᳨ࡢࢱ࣮ࢹࠊࡣ࡛ࡲࡲࡓࢀࡉ⣴ࡸά⏝ࡀ㠀ᖖ࡟㞴ࠋ࠸ࡋ

᫬㛫ࡸ࣮ࢠࣝࢿ࢚࡞኱⭾ࡣ࡟ࡵࡓࡍᡠࠊࡀࡿ࡞࡟࡜ࡇࡍᡠ࡟ែ≦ࡢᖹᩥࠊ࡛ࡇࡑ
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ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹࡓࢀࡉᬯྕ໬ࠊ࡛ࡇࡑࠋࡿࡲ㧗ࡶࢡࢫࣜࡢ᝟ሗ₃ὤࠊࡾ࡞࡜ᚲせࡀ

ㄝ࡞ヲ⣽ࠋࡿ࠸࡚ࡋᣦ┠ࢆ⏝ᮏ᱁ᐇࠊࡾ࠾࡚ࡋ✲◊ࢆඛ㐍ⓗ᪉ἲࡿࡍ⣴᳨ࡲࡲࡢ

᫂ࠊࡀࡃ┬ࡣᴃ෇᭤⥺࡜࿧ࡿࢀࡤ � ḟ᭤⥺ୖࡢ � ࡿࡏࡉᑐᛂࢆ್࡚ࡋᑐ࡟Ⅼࡢࡘ
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サイバー攻撃等に対する
情報・物理セキュリティ

研究の多⾯的展開

YNU 情報・物理セキュリティ研究拠点 拠点⻑
横浜国⽴⼤学 ⼤学院環境情報研究院 教授

松本 勉

ＹＮＵ研究イノベーション・シンポジウム2017 
2017年11⽉28⽇（⽕） ランドマークホール（横浜市⻄区みなとみらい）

YNU 情報・物理セキュリティ研究拠点 http://ipsr.ynu.ac.jp/
Research Center for Information and Physical Security 
研究テーマ︓ サイバー攻撃等に対抗する情報・物理セキュリティの未解決問題への挑戦
コアメンバー︓[環境情報研究院]     松本 勉 教授， 四⽅順司 教授， 吉岡克成 准教授
キーワード︓ 持続可能性と情報・物理セキュリティ，より厳しい環境でのセキュリティの充実

【暗号理論の⾰新】

【端末・ハードウェア・⼈のセキュリティ技術の⾰新】

【未知先端課題の探求】

【ソフトウェア・ネットワークセキュリティ技術の⾰新】

標的型サイバー攻撃の早期検知，攻撃コード・マルウェアの解析

【インフラストラクチャ向け組込みセキュリティ技術の⾰新】
2

情報・物理セキュリティという考え⽅

情報セキュリティ／物理セキュリティ だけではない．
情報・物理セキュリティ
＝ 情報セキュリティ ∪ 情報と物理の絡むセキュリティ ∪ 物理セキュリティ

情報のセキュリティは、それを扱う物理的実体を伴う機器やシステムの
セキュリティと⼀体のものとして捉えることが望ましいケースが多い。
ICチップ、モバイル機器、⾞、端末、設備、建物、サーバ、
データセンタ、 情報ネットワーク、電⼒ネットワーク、インフラ、
環境、⼈間、社会、・・・
CPS (Cyber Physical System), IoT (Internet of Things) 、・・・

情報
情報を担う媒体

情報を扱うシステム

3

YNU 情報・物理セキュリティ研究拠点
主要
メンバー 主な研究成果 主な外部資⾦獲得状況
拠点⻑
松本 勉

教授

⼤学院環境
情報研究院・
教授

先端科学⾼等
研研究院・ユ
ニットリーダ

1980年代初頭から暗号アルゴリズム・プロトコル、
ハードウェア／ソフトウェア耐タンパー技術、バ
イオメトリクス、⼈⼯物メトリクス、⾃動⾞セ
キュリティ、計測セキュリティ等の情報セキュリ
ティ・ハードウェアセキュリティの教育研究を
リードするパイオニア。⽇本学術会議連携会員。
暗号技術検討会座⻑。国際暗号学会IACR元理事。
ハードウェアセキュリティ研究会創設。
⽂部科学⼤⾂表彰・科学技術賞（研究部⾨）、
ドコモ・モバイル・サイエンス賞等、受賞。

 SIPサイバーセキュリティ【セキュア
暗号ユニットの研究開発】(2015-
2019)

 SIP⾃動⾛⾏(2015-2016)
 NEDO IoT横断技術開発【Sensor-to-

Cloud Security】(2016-2020)
 セコム財団助成(2015-2018)
 ⺠間企業等との⼤型共同研究多数

四⽅ 順司
教授

⼤学院環境
情報研究院・
教授

暗号理論における数理的テーマで幅広く研究。特
に、⻑期的セキュリティをもち、量⼦計算機でも
解読できない暗号の理論研究において世界をリー
ド。英国計算機学会表彰The Wilkes Award、
⽂部科学⼤⾂表彰・若⼿科学者賞等の受賞10件。
論⽂70編、解説12編、招待講演29件、特許12件

 科研費挑戦的萌芽（2014-2016）
 科研費基盤B（2015-2017）
 総務省委託研究(2017-2019)

吉岡 克成
准教授

⼤学院環境
情報研究院・
准教授

ネットワーク攻撃分析、マルウェア対策等、我が
国のサイバーセキュリティ研究をリード。特にマ
ルウェア⼤量感染によるIoTの危機的状況を独⾃
観測技術により世界初で詳細に報告。⽂部科学⼤
⾂表彰・科学技術賞（研究部⾨）、産学官連携功
労者表彰総務⼤⾂賞。論⽂58編、招待講演38件

 科学技術振興調整費(2005-2006)
 科研費若⼿B(2011-2013)
 科研費若⼿A(2013-2015)
 総務省委託研究(2011-2015)
 NICT委託研究(2016-2018)

国際的ネットワーク・研究機関／産業界との連携サンプル

横浜国⽴⼤学 先端科学⾼等研究院 （IAS-YNU）
情報・物理セキュリティ研究ユニット
区分 ⽒名 本務 IAS役職
学内 松本 勉 YNU 環境情報研究院 学内主任研究者

学内 四⽅ 順司 YNU 環境情報研究院 共同研究者

学内 吉岡 克成 YNU 環境情報研究院 共同研究者

学内 徐 浩源 YNU 都市イノベーション研究
院 共同研究者

学内 志村 俊也 YNU 情報基盤センター 共同研究者

海外 Christopher 
Kruegel

University of California, 
Santa Barbara 海外主任研究者

海外 Engin Kirda Northeastern University 連携研究者

海外 William Robertson Northeastern University 連携研究者

海外 Michel van Eeten Technical University of 
Delft 連携研究者

海外 Christian Rossow Saarland University 連携研究者

産業界 中尾 康⼆ NICT/KDDI 産業界
主任研究者

産業界 他、多数
NTT, KDDI, 
NEC, 富⼠通, 
三菱電機, ・・・

連携研究者

SIP（戦略的イノベーション創造プログラム）
重要インフラ等におけるサイバーセキュリティの確保
「IoTのセキュリティを実現する超低電⼒暗号実装技術」

国際・産学連携研究活動のサンプル 外部資⾦プロジェクトのサンプル

YNU 情報・物理セキュリティ研究拠点

 ,R7サイバーフィジカルシステ

ムのセキュリティ分野、特に
「情報・物理セキュリティ解析
力強化プログラム」など,R7サ
イバーフィジカルセキュリティに
係る教育研究を1���年代から

リード。産官学連携の我が国
初の「,R7セキュリティフォーラ
ム」を��1�年より開催。

 マルウェア大量感染による,R7
の危機的状況の世界初の解
明を独自観測技術で行う等、
我が国のサイバーセキュリティ
研究をリードする。

 55,（ロボット革命イニシアティ
ブ）産業セキュリティ$*主査も
務める。
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��新しい情報঺ভの໪୛が、
CyEer Physical SystemやInternet of ThinJs �IoT� といढञ੉୴でୁられ、
・物理世界ँるいは論理世界からのॹーॱの計測、・そのৢਦ、໮஋、૪理を౷まえञ
・ਹ৷（物理世界の਑౪をஅむ）、・その੥ટの確ੳ、・औらには保ஹଵ理なन
の৸てのડએにঢ়し、ిજなセキュティが੷ीられるৎ代がงਟしेうとしている؛

਌なะ๏
 ;, Y, =の੝ᱹ、

ਂਫなછఌえ
 ;, Y, =のなॉघまし
 ;, Yのல஘と機ચの

ᕇ௞
 ਂਫ情報の೴ো
 情報๫ጔ
 ૪理に対घる攻撃
 計測に対घる攻撃
 ૭৷ਙに対घる攻撃
 ⼈୵、ে活、産業、

৽ੋ、社会に対घる
攻撃

 攻撃ડの⼿先にऔれ
る૭ચਙ

 ・・・・・

Wired
Wireless«

঱ਜ਼ノード =
(Server, 
Data Center)

«
末端ノード ; (Terminal Device)

センサ／アクチュエータ, マイコン࿌ൗ／శ࿌ൗ
OS࿌ൗ／శ࿌ൗ, થ଍通ਦ／૮଍通ਦ, ਍৒な電⼒୹ஔのથ૮

র৑ノード Y
(Network Device) 

;1 ;2 ;3 ;4 ;5 ;n

Internet of ThinJs
ँらॅるモノがネットワークに
ेॉᇽがることにेढてৗしい
੼கを創ୗघる情報社会

システムに対する攻撃১のীథ

ージࢣࢵࣃ
ຍᕤᆺ

ᆺࣈ࢕ࢸࢡ࢔
㸦ᨾ㞀฼⏝㸧

ᆺࣈシࢵࣃ
㸦サイࣝࢿࣕࢳࢻ)

ㄽ⌮ᨷᧁ
㸦ᨷᧁࢱイࣉ 1 㸧

プロー䝡䞁グ解析䠈マイ䜽ロプローブ䠈
ග↷ᑕ䠈Ⓨග解析䠈FIB による㓄⥺⦅㞟, 
䝺イアウト෌㓄⨨䠈ಖㆤᅇ㊰◚ቯ䠈
テストᅇ㊰᚟ඖ䠈etc

ᨾ㞀฼⏝ᨷᧁ（フォールトᨷᧁ）䠈
CLK䜔Vccのグリッ䝏䠈
Vppカット䠈㧗㟁ᅽ・ప㟁ᅽ䠈㧗 ・ప 䠈
㟁☢Ἴ↷ᑕ䠈䝺ー䝄ー↷ᑕ䠈etc

サイド䝏䝱䝛ルᨷᧁ䠈
䝍イ䝭䞁グᨷᧁ（キ䝱ッシュᨷᧁ）
㟁力解析ᨷᧁ䠈㟁☢Ἴ解析ᨷᧁ䠈etc

௙ᵝ䛸ධฟ力を⏝䛔るᨷᧁで䠈䝋フトウェア䜈のᨷᧁ䠈䝝ードウェア䜈のᨷᧁの๓ᥦ䠊
ᬯྕ解ㄞ䠈⨫ྡഇ㐀䠈プロト䝁ル解析䠈䜶ラー䝕ー䝍の解析䠈etc

㛤ᑒᆺࣉࢵࢳ
㸦ᨷᧁࢱイࣉ 5㸧

㛫ࣉࢵࢳ
㸦ᨷᧁࢱイࣉ 4㸧

ージࢣࢵࣃ
㠀ຍᕤᆺ
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࢔࢙ウࢻーࣁ
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㏫アセ䞁ブラ䠈バイ䝘リ䜶䝕ィ䝍䠈
㏫䝁䞁䝟イル䠈シ䞁ボル情報䠈API䠈リ䝋ース䜶䝕ィ䝍䠈etc

䝕バッ䜺䠈プロセス䝯䝰リ䜶䝕ィ䝍䠈
ᑐヰ的㏫アセ䞁ブラ(IDA)䠈ICE (In Circuit Emulator)
JTAG䠈プロセス䝰ニ䝍䠈௬᝿マシ䞁䠈etc

松本 勉� ⼤લਮ෦� ⾼ଶ໙୏� n実装攻撃に対抗するິॱンパー技術の৿向�| 情報૪理 9ol. ��� No. 7� pp. 7��-80�� -uly 2008. 

http�//www�meti�go�Mp/committee/sankoushin/shoMo/Mohokei]ai/reportB001�html

৽ੋ産業省・産業ଡୗଟ議会ૹ務૴通情報分科会・情報৽ੋ৵委員会
َ中間਄ॉまとी ⽇2015年5া21ُعCPSにेるデータฌ動型社会のงਟをৄྚえञ૗୓ع

CPS/IoT

ॹーॱઽૐ
Real ڀ 'iJital

ॹーॱの໮஋・解ෲ
'iJital ڀ IntelliJence

現実世界へ （਑౪・サーঅス）
IntelliJence ڀ Real

Internet 
of 
ThinJs

CyEer 
Physical 
System

ෘହ︓オープンなIoTへの展開ऋਤि

Tsutomu 0atsumoto 2017 

����

IoT機器のセキュリティのਠ状པ඼の୻
IoTP2T: Analy]inJ the Rise of IoT Compromises

横ଘ国⼤の研究ງஂ؟
国際会議 USENI; WOOT 2015 (2015年8া、ワシントンDC)においてંしञ事୻とその৏

Yin Minn Pa Pa, Shogo Suzuki, Katsunari Yoshioka, Tsutomu Matsumoto (Yokohama National University),
Takahiro Kasama (National Institute of Information and Communications Technology),
Christian Rossow (Saarland University).

(国際会議論⽂)
https�//www�useni[�org/system/files/conference/woot15/woot15-paper-pa�pdf

(国際会議発表資મ)
https�//www�useni[�org/sites/default/files/conference/protected-
files/woot15BslidesBpapa�pdf

(情報૪理学会論⽂ -ournal of Information Processing, 9ol� 24, No� 3, pp� 522-533, 
May 2016�)
https�//www�Mstage�Mst�go�Mp/article/ipsMMip/24/3/24B522/Bpdf

(ਈৗの௴測੥果)
http�//ipsr�ynu�ac�Mp/iot/inde[�html
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����

攻撃の௴測⽅১
受動(passive)型؟

௴測৷ネットワークで攻撃がਟるのを待ण
± ダークネットモニタリンॢ
± ハニーএット

ચ動(active)型؟
インターネット঱の攻撃঍スト情報・ᒤൠਙ等を⾃らർ

ดघる
± Web, Telnet, )TP等षのアクセスにेる機器、

システムのਖ਼৒
± バックドアএート等のનੳ

Tsutomu 0atsumoto 2017 

����

ダークネットにेる攻撃の௴測
ダークネット؟
パソコンや機器等のエンド঍ストがமਢऔれていないIPアドঞスఝ

ॲークネット

マルウェア(ਂਫプロॢラム)に૎ഉして外部に૮੿ನに攻撃を⾏ढて
いるパソコン、機器からの攻撃の௴測にથ஍

Tsutomu 0atsumoto 2017 

����

ハニーএットにेる攻撃の௴測と
マルウェアの఑獲・ถ಍解析

ᒤൠなIoT機器をெᇍしञᚰシステム�ハニーポット� 
IoTP2Tにेॉ攻撃元と通ਦを⾏い、攻撃を௴測し
マルウェアを఑獲して、ถ಍解析を⾏う

IoT
ハニーポット

攻撃঻ऋ৷ਔしञ
ॲウンロードサーバ

攻撃੪機ஓ
�マルウェアに

感染ੋ�

マルウェア
఑ඃآ

マルウェア
఑ඃآ

解ෲシステム
�サンド঎ックス�

詳細解ෲآ詳細解ෲآ

Tsutomu 0atsumoto 2017 

����IoT機器に૎ഉしञ
マルウェアはDoS攻撃にਸ૿

感染機ஓ

ISPのキャッシュ
'NSサーバ

9a3jk.cc.abcdef.com?
elirjk.cc.abcdef.com?
pujare.cc.abcdef.com?
oiu4an.cc.abcdef.com?

naEcdef.com|の
ਥ๏'NSサーバ
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ૢ௦が೚భ
リソースႶᇆ

Tsutomu 0atsumoto 2017 

����

他の機器のർด・૎ഉ

感染機ஓ

同஘のTelnetサーঅスが動੿घる機器をർดし૎ഉを広ीる

Tsutomu 0atsumoto 2017 

����

୻� Telnetベースのマルウェア૎ഉの૴れ

攻撃者

1� Telnetにおける
ോછ攻撃にेる෶ো

マルウェアダウンロード
サーバ ਑౪サーバ

3� マルウェア本体の
ダウンロード

4� コマンドにेる
೫࿒ඝ੿

5� ஘رな攻撃

マルウェア
本体

2� Telnetにेる
環境チェック・
ढ़スタマイズ ଺૩者
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Tsutomu 0atsumoto 2017 

����IoTP2T�横浜国⼤৅੧のIoTハニーポット�で観測しथਖ਼৥しञ感染機ஓのரథ
�500ரథਰ঱!

� ૰ଳढ़メラ等
± IP ढ़メラ
± デジタルঅデオঞコーダ

� ネットワーク機器
± ルータ・।ートウェイ
± モデム、ঈリッジ
± ૮଍ルータ
± ネットワークストঞージ
± セキュリティアプライアンス

� 電ਵঢ়連機器
± 9oIP।ートウェイ
± IP電ਵ
± *SMルータ
± アॼロॢ電ਵアダプタ

� インフラ
± ๺⾞ଵ理システム
± /EDディスプঞイ਑౪システム

� ਑౪システム
± ソリッドステートঞコーダ
± インターネットமਢモジュール
± センサ૰ଳಎ઼
± অル਑౪システム

� ੇ൦・଻⼈਱け
± Webढ़メラ、অデオঞコーダ
± ঍ームオートメーション*W
± ୬഻୾発電ଵ理システム
± 電⼒೽要૰ଳシステム

� ଣଛঢ়連機器
± ಩൸ଦਦシステム
± デジタルఠଢঞコーダ
± অデオエンコーダ/デコーダ
± セットトップ঎ックス・アンテॼ

� その他
± ঄ートএンプ
± ౌ಼報知システム
± ディスク型੶༨ಎ઼
± ୢ௜機器(MRI)
± ੐လスキকॼ

機器はWebおेलTelnetのૢ௦からਖ਼断

国内メーढ़の機器の૎ഉ事୻もള数નੳ。૎ഉ機器
情報は-PCERT/CC、NISC (内దサイバーセキュリ
ティセンター)に઀୹、まञは、メーढ़にઉம઀୹。 Tsutomu 0atsumoto 2017 

����

IoT機ஓの⼤量マルウェア感染म஥മ

± 感染機ஓਯऋੜਸ�෶োにઞ৷औोるid/passZordもੜਸ�

± 201�年ಒओौऊら૶ੜ�横浜国⼤でम�⽉に100ਐ超観測�

± IoT機ஓऋఏ的のマルウェア0irai等の୶஭ऋ⼤と୳৒

± 国৔の感染機ஓਯもੜਸؚ国৔メーढ़の感染হ୻も確ੳ

± ⼤ૠெサーঅス࿉૩攻撃にਸ૿�1TEps௻の攻撃も�

± インॱーネットのインフラ�'NSサーঅス�に対する攻撃も

± IoT機ஓजのものの本ਟの機能をേうマルウェアも

IoTPOTなनを৷いञ௴測から

センサ
✔ 計測セキュリティ（センサ系のセキュリティ）
データの計測および制御に伴う計測のセキュリティにつき、
(1) 評価技術、(2) 強化技術を研究開発し、
(3) 保証スキームの社会実装を⽬指す。

暗号
✔ ⾼機能暗号（秘匿検索・属性ベース暗号・集約署名
など）の実⽤化

(1) 暗号⽂のまま⼤規模データベースが検索が検索できる
秘匿検索技術の本格的実⽤化

(2) IoTのセキュリティを効率よく管理できる⾼機能暗号の新展開

ਈ新研究トআックス

計測セキュリティ
世界初のਁ的プロジェクトによる৬௺৲
�1� ௬੼技術の研究開৅
�2� ਘ৲技術の研究開৅
��� 保઒スキームの঺ভ実装

অॹオ

ॹーॱઽૐ
Real ڀ 'iJital

ॹーॱの໮஋・解ෲ
'iJital ڀ IntelliJence

現実世界へ （਑౪・サーঅス）
IntelliJence ڀ Real

Internet 
of 
ThinJs

CyEer 
Physical 
System

ॹーॱの計測のセキュリティ

਑౪にൣう計測のセキュリティ

ィ ࢕ࢸࣜࣗ࢟ࢭのయ⣔໬を推進

計測に৷い
るメディアセンサ

（計測システム）

S

計測対଴

2

=
計測੥果

計測しञい୤ [
(୻えय計測対଴までの෱௞)

攻撃
A

攻撃
A

攻撃
A

環境
(

攻撃
A

1. 計測੥ટऋ実際と౮なる
2. 計測できない
�. ୦を計測しथいるऊചऊोる
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To)෱௞઺൸ढ़メラに対する世界初の計測セキュリティ௬੼
/I'ARの計測セキュリティ௬੼技術

攻撃装઼の
ோ૔

෱௞෹装のॱイプ
ਫ਼知औोる ਫ਼知औोない

「೫ऎで」ખೝऔोञ >1@, >2@ >3@

「੺ऎで」ખೝऔोञ >3@

>1@ -� Petit, B� Stottelaar, M� )eiri, )� Kargl, nRemote Attacks on Automated 9ehicles Sensors� 
E[periments on Camera and /iDAR,| Black +at Europe 2015�

>2@ ৼ஝⼀౴, ઢ本⼤ஂ, 松本 勉, nँるパルス/IDARシステムのખೝ୾෹ಎに対घる計測セキュリティ,| 
電৕情報通ਦ学会 技術研究報ઔ ISEC2016-9, 2016年5া�

>3@ ৼ஝⼀౴, ઢ本⼤ஂ, 松本 勉, |ખೝ୾なॉघまし攻撃に対घる測෱/IDARの計測セキュリティ,| 
電৕情報通ਦ学会 暗号と情報セキュリティシンএジウム SCIS 2017, 2E1-2, 2017年1া�

攻撃
৚ଡ଼

200mm

エコー1؟
200mm

エコー2؟
30000mm

PD

/ED

マルチग़コー

/I'AR
਺୾部
受୾部

ٴ ખೝ୾になりすऽしञ攻撃୾をセンサにසೝ ڀ ෱௞෹装の可能性

攻撃୾

測৒୾

 ᨷᧁᅇ㊰のᏑᅾを㞃$5',/ࡋのィ ࢕ࢸࣜࣗ࢟ࢭホ౯を⾜࠺᪉法を㛤Ⓨ

計測セキュリティ
世界初のਁ的プロジェクトによる৬௺৲
�1� ௬੼技術の研究開৅
�2� ਘ৲技術の研究開৅
��� 保઒スキームの঺ভ実装

⾼機能暗号
另 ⼤ૠெでセキュアな෸ᅮਫ਼ดをؚ

ਈ先端ハードウェアによりؚ
超⾼ச・超低ग़ネルॠーで現実৲

另 IoTのセキュリティଵ理の௷本的஍૨৲

অॹオ

ॹーॱઽૐ
Real ڀ 'iJital

ॹーॱの໮஋・解ෲ
'iJital ڀ IntelliJence

現実世界へ （਑౪・サーঅス）
IntelliJence ڀ Real

Internet 
of 
ThinJs

CyEer 
Physical 
System

⼤ૠெ
෸ᅮਫ਼ด
の実৷৲

㧗機⬟ᬯྕ ࠙⛎༏᳨⣴ࠚ
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᭷㝈య Kୖの3ḟ᪉⛬ᘧ

y2 = x3 + ax + b 
を‶䛯すⅬ;x͕�yͿ 䛸↓㝈㐲Ⅼからなる

㞟ྜがᴃ෇᭤⥺Gで䛒る䠊GୖのⅬに

䛿ຍ⟬がᐃ⩏で䛝䠈G䛿ຍἲ⩌をなす䠊

GୖのⅬAをᩚᩘsಸ（スカラーಸ）䛧䛯

Ⅼをs�䛸᭩䛟䠊ᬯྕ技術で⏝䛔ら䜜るG
䛿䠈ⅬA䠈Bにᑐ䛧䠈B с�sA なるスカラー

（㞳ᩓᑐᩘ）sをồめる䛣䛸がᴟめ䛶ᅔ㞴

で䛒るように䝟ラ䝯ー䝍 K͕ a͕ b を㑅䜆䠊

ᴃ෇᭤⥺Gのຍἲ㒊分⩌Gi ᭷㝈యKのᣑ大యの஌ἲ㒊分⩌GT

e͗ G1㽢G2 → GT

䝨アリ䞁グe 䛸䛿

なる෗ീで䛒り䠈཮⥺ᙧᛶ e;sA͕�tBͿ�с�e;A͕�BͿst を‶䛯す䠊

䝨アリ䞁グэ㧗機⬟ᬯྕのᐇ⌧のỗ⏝䝒ール
¾ 䛧か䛧䠈䝨アリ䞁グ䛿㠀ᖖに」㞧な෗ീで䛒る䠊

౛䛘䜀䠈 KがϮϱϲ䝡ット⛬ᗘの䛸䛝䝨アリ䞁グeのィ⟬に䛿䠈

Kの஌⟬ϭϬ୓ᅇ௨ୖ┦ᙜのィ⟬量がかかる䠊

¾ 䝨アリ䞁グのά⏝䛸䠈㧗ᗘᐇ⿦をྍ⬟䛸するアーキテ䜽䝏䝱等の

研究開Ⓨがᚲせで䛒る䠊

ᓳ৞ශ଍とঌアリング︓ ⾼機能暗号実現のଡ成要ಞ
ᴃ෇᭤⥺ୖの

Ⅼ䃐ಸ⟬
䝝ードウェア

ᩚᩘィ⟬
᭷㝈యィ⟬

ᴃ෇᭤⥺ୖの
Ⅼຍ⟬

䝝ードウェア

ᩚᩘィ⟬
᭷㝈యィ⟬

ᴃ෇᭤⥺ୖの
スカラーಸ⟬䜶䞁ジ䞁

Ⅼຍ⟬
䝝ードウェア

Ⅼ䃐ಸ⟬
䝝ードウェア

ᩚᩘィ⟬
᭷㝈యィ⟬

ᩚᩘィ⟬
᭷㝈యィ⟬

䝨アリ䞁グィ⟬䜶䞁ジ䞁
（䝝ードウェア䠇䝋フトウェア）

ᩚᩘィ⟬䝝ードウェア、
᭷㝈యィ⟬䝝ードウェア

ᴃ෇᭤⥺ୖの
Ⅼ䃐ಸ⟬

䝝ードウェア

ᩚᩘィ⟬
᭷㝈యィ⟬

ᴃ෇᭤⥺ୖの
Ⅼຍ⟬

䝝ードウェア

ᩚᩘィ⟬
᭷㝈యィ⟬

P

Q

R
R = P + Q

ƛ

y
⾼機ચ暗号

アプリケーション

⾼機ચ暗号クラウド
サーバシステム

⾼機ચ暗号モジュール

䕺➨୍世代䠖SW/HW⤫ྜによるプラットフォームを☜❧
䕺➨஧世代䠖ඛ➃ᐇ⿦䝰ジュールཬ䜃䝕䝰システムをᵓ⠏
䖩ス䜿ーラブル・䝨アリ䞁グィ⟬䜶䞁ジ䞁を開Ⓨ

アーキ᥈⣴
FPGA䝏ップ
䛆➨୍世代䛇
（H28╔ᡭ、
H29᏶ᡂ）

IoT䝜ード
ASIC䝏ップ
䛆➨஧世代䛇

䜽ラウドサーバ
ASIC䝏ップ
䛆➨஧世代䛇

㧗機⬟ᬯྕࢱࢺࣟࣉイࣉシスࢸムの構⠏

㧗機⬟ᬯྕを⏝ࡓ࠸⛎༏᳨⣴ࢺࣇࢯウ࢔࢙㛤Ⓨ

㛤Ⓨ࢔࢙ウࢺࣇࢯࡅイྥ࢙ウࢺーࢤ

ॹーॱઽૐ
Real ڀ 'iJital

ॹーॱの໮஋・解ෲ
'iJital ڀ IntelliJence

現実世界へ （਑౪・サーঅス）
IntelliJence ڀ Real

Internet 
of 
ThinJs

CyEer 
Physical 
System

IoTセキュ
リティଵ理
の⾼২৲

㧗機⬟ᬯྕ ࠙㞟⣙⨫ྡࠚ

⾼機能暗号
另 ⼤ૠெでセキュアな෸ᅮਫ਼ดをؚ

ਈ先端ハードウェアによりؚ
超⾼ச・超低ग़ネルॠーで現実৲

另 IoTのセキュリティଵ理の௷本的஍૨৲

ॹーॱઽૐ
Real ڀ 'iJital

ॹーॱの໮஋・解ෲ
'iJital ڀ IntelliJence

現実世界へ （਑౪・サーঅス）
IntelliJence ڀ Real

Internet 
of 
ThinJs

CyEer 
Physical 
System

ॹーॱの計測のセキュリティ

਑౪にൣう計測のセキュリティ

⼤ૠெ
෸ᅮਫ਼ด
の実৷৲

IoTセキュ
リティଵ理
の⾼২৲
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２．２．２ 人工知能 

「最近のＡＩブームの次に来る人工知能：進化的機械学習・人工知能の高信頼化と

産業応用」 

YNU 人工知能研究拠点 拠点長 

横浜国立大学 大学院環境情報研究院 教授 長尾智晴 

 

ここでは、୕つのヰ題をྲྀりୖࡆる。第一が、昨今の $I ࣉ特にディー、࣒ーࣈ

ラーࢽンࢢについて。どういうとこࢁが問題であるのかというヰをする。第二が、

ᶓ὾ᅜ❧大Ꮫの $I 研究について。本Ꮫの࢜リジࢼリティを紹介する。最後に、第

୕として、$I をどのように௻業にᑟධす࡭きかを説明する。 

 

現在、$I がᛴ速な高まりを見せているが、これまでのⓎᒎのṔྐを᣺り࣒ーࣈ

㏉ってみる。 

まず、第一世代というのはẚ㍑的༢⣧なロジックに基࡙く世界で、例えば自動

㈍኎機に見られるように、これをධれたらこうなりますというㄽ理に基࡙く世界

だった。 

 これに対し、࢚キスࣃートの知㆑をᑟධし、౑えるものにしたのが第二世代に

なる。ただし、これらの知㆑は人手でධຊするᙧだった。 

それでは大ኚなので、知㆑ᑟධを自動化するのが機ᲔᏛ⩦をベースとする第୕

世代。今ࣈー࣒となっているディーࣉラーࢽンࢢも、この第୕世代の $I になる。

とこࢁが、ここではまだ人がコンピューターに解き方をᩍえるᙧとなる。こうい

うᯟ組みを作り、そこにたくさんのデータをධれよ、というようなことを人がタ

定する。 

これに対し、第ᅄ世代にධると、解き方をྵめコンピューターが自らす࡭てを

やるようになる。さらには、人のẼᣢちも分かるようになり、人の⬻と同じよう

な機能のものができてくる。これが、ᑗ᮶の $I になる。 

現状はどの㎶りかとゝうと、第 � 世代から第 � 世代にヱᙜする。私共の <N8 人

ᕤ知能研究ᣐⅬや私の研究ᐊは、第 � 世代の $I はもちࢁんとして、そのඛを見㉺

した研究にྲྀり組んでいる。 

 

さて、今はやりのディーࣉラーࢽンࢢとはఱか。⡆༢にゝうと、㝵ᒙᆺのࢽュ

ーラルネットワークで、データをධຊして出ຊをྲྀり出す。このධຊと出ຊの࣌

アをᏛ⩦例としてᩘከく、� ୓例とか �� ୓例くらい用ពする。するとこれらのᏛ

⩦例をもとに、ධຊに対する理᝿的な出ຊを自動で作るようになる、これがディ

ーࣉラーࢽンࢢである。 

ఱだ、それだけかとᛮわれるかもしれないが、人㛫のࡩるまいを見ても、感ぬ

器ᐁからのධຊに対し㐺ษな行動をྲྀっている。つまり、ධຊに対し㐺ษな出ຊ
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ࡲ㧗࡟㏿ᛴࡀㄆ㆑࠺࠸࡜ࠊࡿ࠼౑࡟㏵⏝࡞ࠎᵝࡤࢀࡁ࡛࡛ື⮬ࡀࢀࡇࠊࡿࡵỴࢆ

࡞࡟࡜ࡇ࠺࠸࡜࠸෶ࡣࢀࡇࠊࢀࡉ┠ὀ࡛࡝࡞⏝ᛂࡢ࡬ീㄆ㆑⏬ࠊ࡟≉ࠋࡓࡁ࡚ࡗ

࡟ࡽࡉࠋࡓࡗ $OSKD*R ➨ࠊࡽ࠿࡜ࡇࡓࢀࡉ⏝άࡶ࡚ࡋ࡜ࢺࣇࢯࡢ◻ᅖࡢ࡝࡞ � ୡ

௦࡟࣒ࢸࢫࢩࢺ࣮ࣃࢫ࢚࢟ࡢኻᮃࡓࡋே㐩ࡢ୰࡛ࠊࡶ$, ࡚ࡗࡲ㧗ࡧ෌ࡀ㛵ᚰࡢ࡬

 ࠋࡿ࠸

 

࡞᝿ⓗ⌮ࠊࡤࢀࡍ࠼ࡉࡋධຊ࡚ࡋព⏝ࢆࢱ࣮ࢹࠊࡣ㛗ᡤࡢࢢࣥࢽ࣮ࣛࣉ࣮࢕ࢹ

ฟຊࢆᚓࡓࡋ࠺ࡇࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿⅬࡀ㠀ᖖ࡟ඃࠋࡔࡢࡶࡿ࠸࡚ࢀ 

࡜ࡿぢࡽ࠿ࢻ࢖ࢧ✲◊ࠊࡃ࡞࡛ࡅࢃࡿࢀࡉゎỴࡀ࡚࡭ࡍ࡛ࢀࡇࠊࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋ

ḟ࡞࠺ࡼࡢㄢ㢟ࡀṧࡿࡅ࠾࡟ࢢࣥࢽ࣮ࣛࣉ࣮࢕ࢹࠊࡾࡲࡘࠋࡿධຊ࡜ฟຊࡣศ࠿

ࡽᚓࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ໬ࢫࢡࢵ࣎ࢡࢵࣛࣈࡀ⌮ฎࡢࡑࠊࡀࡔࡢࡿ࠸࡚ࡗ

ࡢࡇࠋ࠸࡞ࡁㄝ࡛᫂ࡣᒁ⤖ࠊ࡟᫬ࡓࡗ࡞࡜࠿ࡢࡿ࠼౑࡚ࡋᏳᚰ࡟ᮏᙜࢆᯝ⤖ࡓࢀ

 ࠋࡿ࡞࡜ၥ㢟ࡀ࡜ࡇ

౛࡚ࡗࡼ࡟ࢢࣥࢽ࣮ࣛࣉ࣮࢕ࢹࠊࡤ࠼᪂᳨࡞ࡓᰝ⿦⨨ࢆసࡓࡗሙྜࢆࢀࡇࠋ⌧

ሙ࡟ᑟධࠊ࡜ࡿࡍ࡜࠺ࡼࡋᐇ㝿࡟ᮍ▱ࡢ஦㇟࡟ᑐᛂ࡛ࡀ࠿ࡢࡿࡁၥࠋࡿࢀࢃ⤖ᒁࠊ

⌧ሙ࡟ᑟධ࡟ࡵࡓࡿࡍ㠀ᖖࡢࢇࡉࡃࡓ࡟Ꮫ⩦ࢆࢱ࣮ࢹ⏝ព࡞ࡃ࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ

 ࠋࡿࡎ⏕ࡀၥ㢟࡞ࠎᵝࠊ࡝࡞ࡿ

 

◊ࡢඹ⚾ࠋࡿ࠶ࡀ᪉ἲࡢ࠿ࡘࡃ࠸ࠋ࠿ࡢࡿࡁゎỴ࡛ࡤࢀࡍ࠺࡝ࢆၥ㢟ࡓࡋ࠺ࡇ

✲ᐊࡧࡼ࠾ <18 ேᕤ▱⬟◊✲ᣐⅬ࡛ࡢࡵࡓࡢࡑࠊࡣゎỴ⟇ࠊ࡚ࡋ࡜ฎ⌮ྍࡢど໬ࠊ

⢭ᗘಖドࡢࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ࣮ࣝࣛࣗࢽࠊᏛ⩦ἲࠊᏛ⩦ࡢࢱ࣮ࢹỈቑࢳ࣮ࣃ࢖ࣁࠊࡋ

 ࠋࡿ࠸࡛ࢇ⤌ࡾྲྀ࡟✲◊ࡢᵓ㐀᭱㐺໬࡚ࡋࡑࠊ࣮࢙ࣥ

 

ᵓ㐀᭱㐺໬ྠࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟൉ࡢⓑᕝ┿୍ㅮᖌ᭱࡟ࡶ࡜࡜㏆ࡢⓎ⾲࡛ㄽᩥ㈹ྲྀࢆ

᪉ἲࡢඹ⚾ࠋࡔ᪉ἲࡿࡍ඲⮬ື࡛᭱㐺໬ࢆᵓ㐀ࡢࢢࣥࢽ࣮ࣛࣉ࣮࢕ࢹࠋࡿ࠸࡚ࡗ

�ࠊ࡜ࡿ࠸⏝ࢆ ࡚ࡗ౑ࢆ࣮ࣛࣟࢺࣥࢥࢡࢵ࢕ࣇࣛࢢࠊࣥࢥࢯࣃࡢྎ �� ᪥㛫⛬ᗘࡢ

ィ⟬㔞ࡌྠࠊࡀࡢࡶࡿ࡞࡟ၥ㢟ࢆゎᩘࡣࣝࢢ࣮ࢢ࡟ࡵࡓࡃⓒྎࢆᚲせࡑࠋࡿࡍ࡜

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ㈇⮬࡜ࡔࣝ࣋ࣞࣉࢵࢺ⏺ୡࠊࡾ࠶࡟⟭㐍໬ィࡓࢀඃࡢࠎᡃࡣ⏤⌮ࡢ

$, ࡟ࢢࣥࢽ࣮ࣗࢳᵓ㐀タィ࣭ࡿࡼ࡟ேᡭࡣ⩦ᶵᲔᏛࡢᅾ⌧ࠋࡿࢀᅗࡶ㐺໬᭱ࡢ

㢗ࢆࡿࡊࡽᚓࢆࢀࡇࠊ࡛ࡇࡑࠋ࠸࡞ᙉຊ᭱࡞㐺໬ἲ࡛ࡿ࠶㐍໬ィ⟬ἲ࡛᭱㐺໬࣭

ຠ⋡໬ࠋࡃ࠸࡚ࡋ 

� �ࠊྡ ࣝࢢ࣮ࢢࠊ࡛ࡢ࡞ࡅࡔᮏᏛࡣࡢࡿ࠸࡚ࡋάື࡚ࡗᥞࡀ⪅㐍໬ィ⟬Ꮫࡢྡ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡗᣢࢆࡳᙉࡢ࡝࡯ࡿ຾࡚ࡶ࡚ࡗ➇࡜

 

㐍໬ィ⟬ࡣ࡜ఱࠊ࠿⡆༢࡟ㄝ࣮᫂ࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥࠋࡿࡍෆࡢ⮬↛Ὲử࡜ゎࡳ⤌ࡢ

᥮࠼᧯స࡛ࣛࣥ࡞࣒ࢲゎࡢ㞟ᅋࡾࡼࢆⰋ࠸ゎ࡟㐍໬ࡿࡏࡉ᪉ἲ࡛࡝࠺ࡻࡕࠊ⏕≀

ࡓࡢࡇࠋࡃ࠸࡚ࡅࡘぢࢆゎ࠸Ⰻ࡟ⓗື⮬࡛࡜ࡇࡿ⤒ࢆࢫࢭࣟࣉ࡞࠺ࡼࡿࡍ㐍໬ࡀ

ࡋ᥈ࢆࡢࡶࡿࡵ᥈⣴ᅇᩘ࡛ồ࡞࠿ഹࠊࡶ࡚ࡗ࠶኱࡛⭾ࡀ᥈ᰝ✵㛫ࡿࡍ࡜㇟ᑐࠊࡵ
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出すことができる。 

 

これをもとに㛤Ⓨした進化的⏬ീฎ理ࢯフトウェア &5$)T�ITの会社を㉳業して

いる。 

やけている⏬ീがあった場ྜ、目ᶆとする㩭明⏬ീを与えると、進化計⟬にࡰ

より自動的に現状の最良出ຊ⏬ീがᚓられ、そのฎ理のὶれをどぬ的に☜ㄆでき

る。前ẁに⏬ീฎ理フィルターを追ຍすることで、ㄆ㆑率が大きくྥୖする。実

㝿に〇㕲ᡤの⇕ᘏ㗰ᯈの⏬ീ分析などに㐺用され、大きな効果をⓎ᥹している。

これをさらにᨵ良した SI)T(5 では、特ᚩ㔞の㑅ᢥや前ẁのフィルターฎ理がす࡭

て可ኚになっていて、さらに⢭度の高いᨵ良⏬ീがᚓられている。 

ディーࣉラーࢽンࢢは⏬ീㄆ㆑にඃれているが、深くすればよいというもので

はない。深くする理⏤は、前ẁでリッࢳな特ᚩを作るため。したがって、リッࢳ

な特ᚩをከᩘ作れば、その後のุ定はそれらの組みྜわせによるὸいࢽューロネ

ットワークやサ࣏ートベクターマࢩンでも十分にാく。 

 

進化計⟬は、この࡯かにも様々な用㏵で効果をⓎ᥹する。 

例えば、ከᣦࣁンドによる様々なピッキンࢢの自動生成。目ᶆ物の఩⨨をᣦ定

するだけで、どのようにつかめばよいか、コンピューターが自ら見出してしまう。

ᑗ᮶的にはアマࢰンなどの㞟㓄センターの自動化が可能になる。 

ロボットの」㞧⎔ቃୗにおける༠ㄪ行動にも㐺用できる。」㞧な制御ࣉロࢢラ

の作成に人手をかけることなく、ロボット同士が༠ㄪすることでよりたくさん࣒

のものが運࡭たという⤒㦂を通じ、඲自動で事ែに対ᛂできるようになっていく。 

ᰴの኎㈙にも㐺用することが可能だ。኎㈙࣑ࢩュࣞーࣙࢩン実㦂を行ったとこ

進化計⟬に基࡙くᢞ㈨戦␎からᚓられた⤖果は、ᚑ᮶手法よりもඃれたᢞ㈨、ࢁ

効果を♧した。この手法に㐺した業✀や㖭᯶を㑅ᢥしていくことで、より大きな

ᢞ㈨効果をᚓることが期待される。 

それから、㟼止⏬ീの分析へのᛂ用としてのḞ㝗検出。〇ရのയの᭷↓を自動

検出する手法としても᭷効だ。 

動⏬ീを対象とするࢣースでは、タ⨨⎔ቃに自ᚊ的に㥆れる┘どカメラが実現

可能だ。ල体的には、最ึのうちは動くものす࡭てに཯ᛂしている┘どカメラが、

┘ど⎔ቃに㥆れてくると、定常的に ᮶する人には཯ᛂせず、突↛౵ධしてきた

自転車だけに཯ᛂするようになる。タ⨨⎔ቃに㡰ᛂする┘どカメラが作れるわけ

だ。 

さらには、人に分かりやすい分㢮器の進化的自動生成。ฎ理ෆᐜが分かる自動

生成器を作り出せる。説明に自↛ゝㄒを用いることができる。┦手にᛂじた説明

も可能で、例えばᛁしい人には � 分で説明するようなことも可能になってくる。 

それから、最近特チ出㢪したのだが、ᾐ㏱Ꮫ⩦法という⏬期的な新手法がある。

Ꮫ⩦時のみ౑えるデータと、Ꮫ⩦時とヨ㦂時の୧方に౑えるデータがあった場ྜ、
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࠼౑ࡶ࡟ヨ㦂ࢆࢱ࣮ࢹࡓࡗ࠿࡞࠼౑࠿ࡋ࡟⩦Ꮫࠊࡌ㏻ࢆ࡜ࡇࡿࡍ⩦Ꮫࢆ୧᪉ࡢࡑ

୧᪉ࡢヨ㦂᫬࡜Ꮫ⩦᫬ࠊࢆࢱ࣮ࢹࡿ࠼౑ࡳࡢᏛ⩦᫬ࡾࡲࡘࠋ࠺ࡲࡋ࡚ࡋ࡟࠺ࡼࡿ

 ࠋ࠺ゝ࡜ᾐ㏱Ꮫ⩦ἲࢆࢀࡇࠋ࠺ࡲࡋ࡚ࡏࡉᾐ㏱࡟୰ࡢࢱ࣮ࢹࡿ࠼౑࡟

౛ࡢ࣮ࣂ࢖ࣛࢻࠊࡤ࠼ᚰ⌮≧ែࢆ ᐃࡿࡍሙྜࠋᐇ㦂ᐊ࡛ࡣ⬻Ἴࡢ࣓ࣛ࢝࡜୧

᪉ࢆ౑ࢆࢱ࣮ࢹ࡚ࡗᚓࠊࡀࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿᐇ㝿࡟㐠㌿࡟࣮ࣂ࢖ࣛࢻࡿ࠸࡚ࡋ⬻Ἴ

ィࢆ⿦╔ࠊࡾࡲࡘࠋ࠸࡞ࡁ࡛ࡣ࡜ࡇ࠺ࡽࡶ࡚ࡋ㐠㌿᫬࠿ࡋࢱ࣮ࢹࡢࡽ࠿࣓ࣛ࢝ࡣ

ᚓ࡛ࢫ࣮ࢣࡓࡋ࠺ࡇࠋ࠸࡞ࢀࡽᐇ㦂ᐊࡢ⬻Ἴࢆࢱ࣮ࢹᾐ㏱࡛ࠊࡤࢀࡁ౛ࡤ࠼㐠㌿

୰ࢆ࡜ࡇࡓ࠸ື࡜ࡗࡃࡨࡀ⦖ࡢ║ࡢ࣮ࣂ࢖ࣛࢻࡢᇶࡢࡑࠊ࡚ࡋ࡟ᚰ⌮≧ែࢆᢕᥱ

 ࠋࡿࡃ࡚ࡗ࡞࡟࠺ࡼࡿࡁ࡛

ࡤ࠼౛ࠊࡋᑐ࡟ࢀࡇࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ࠺౑ࡶࢱ࣮ࢹࡢᮍ᮶ࡣ࡟Ꮫ⩦᫬ࠊࡽ࠿ࢀࡑ

ᰴࡢ኎㈙ࠊࡀࡔ࠺ࡑࡀ࡝࡞ᐇ㝿ࡢ㐠⏝ࡢ㝿࡟ᚓࡣࢱ࣮ࢹࡿࢀࡽ⌧ᅾࠋࡅࡔࡢࡶࡢ

࠺ࡼࡓࡋ ணࢆᮍ᮶ࠊ࡛࡜ࡇࡃ࠸࡚ࡋ⏝ᛂࢆᾐ㏱Ꮫ⩦ἲ࡟ศ㔝ࡓࡋ࠺ࡇࠊࡾࡲࡘ

࠸࡚ࡋ⾲௒ᚋⓎࠊࡶ࡚࠸ࡘ࡟ᡂᯝ✲◊ࡢࡽࢀࡇࠋࡿࡃ࡚ࡗ࡞࡟⬟ྍࡀ࠸ࡲࡿࡩ࡞

 ࠋࡔணᐃࡃ

 

᭱ᚋࠊ࡟$,  ࠋࡿ࡭㏙࡚࠸ࡘ࡟ᑟධ᪉ἲࡢ࡬௻ᴗࡢ

ࡽ࠿ึ᭱ࠊࡎࡲ $, ࡛඲࡚ࡣ࠸ࡿ࠶ࠊࡿࡍ࡜࠺࠾࡞࠿ࡲࢆ $, ⣔ࡢ௙஦ࢆㄳࡅ㈇

ࡲࢀࡇࠊࡃ࡞ࡣ࡛࠺ࡑࠋ࠸࡞ࡃⰋࡣࡢࡿྲྀࢆᙧ࡞࠺ࡼࡿࡏ࠿ࡲࢆ࡚࡭ࡍ࡟ᶵ㛵࠺

࡛ேᡭࡓ࠸࡚ࡅ࠿ࢆᴗົ୍ࡢ㒊ࢆ $, ࡛௦᭰࠺࠸࡜ࡃ࠸࡚ࡋⓎ᝿ࡀᚲせࠋࡔ⌧ᅾࡢ

$, ,$ࠊࡋゎ⌮࡟༑ศࢆ㛗ᡤ࣭▷ᡤࡢ ࡚ࡗ࡞࡟㔜せࡶ࡜ࡇ࠺⿵ࡀேࢆⅬ࡞୙ᚓពࡀ

 ࠋࡿࡃ

࡟ෆ♫ࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋ $, ⣔ࡢ௙஦୍ࢆᐃࣞࡣ࡛ࡲࣝ࣋ᢸࡿ࠼㒊⨫ࢆసࡀ࡜ࡇࡿᚲ

せࠊࡋࡔࡓࠋࡔᑓ㛛ࡢ◊✲㛤Ⓨ㒊⨫࡛ࡲసࡢࡵࡓࡢࡑࠊ࡜ࡿࡍ࡜࠺ࢁேᮦࢆ☜ಖ

 ࠋ࠸࡞ࡵ່ࡶࡋࡎᚲࠊ࡛ࡢ࡞኱ኚࡾ࡞࠿ࠊࡾ࠶ࡀᚲせࡿࡍ

$, ⣔ࡢ኱Ꮫ➼ࡢ◊✲ᐊ࡜㐃ᦠࡶ࡜ࡇࡿࡍ᭷ຠ࡟ാࠋࡃ㐃ᦠ┦ᡭࠊࡣ࡚ࡗࡼ࡟༶

ᡓຊࡿ࡞࡜ᡭἲࡢ㛤Ⓨࠊඹྠ◊✲࡟ᚑ஦ࡓࡋඃ⚽࡞ேᮦࢆ☜ಖ࡛ࡢ࡝࡞ࡿࡁᡂᯝ

 ࠋࡔ᭷ຠࡶ㠃࡛ࡿࡍධᡭࢆᡭἲ࣭᝟ሗࡢ᪂᭱ࠋࡿࡀ࡞ࡘ࡟

௨ୖࠊ࡟୍➨ࠊ࡜ࡿࡵ࡜ࡲࢆ௒ᚋࡣ $, ᢏ⾡ࡢᑟධࡀᚲ㡲ࠋ࡜ࡇ࠺࠸࡜ࡿ࡞࡟➨

஧ࠊ࡟$, ࡜࣮ࣝࢶᨭ᥼࡞ᙉຊࡢࡵࡓࡢពᛮỴᐃࠊ࿡᪉࡛ࡃ࡞ࡣ࡛ᩛࡢ௻ᴗேᮦࡣ

,$ࠊ࡟୕➨࡚ࡋࡑࠋ࡜ࡇ࠺࠸࡜ࡃാ࡚ࡋ ᑓ㛛ᐙࡢෆ♫ࠊ࡛ࡢ࠸࡞ࡣ࡛⬟୓ࡔࡲࡣ

ࡀ $,  ࠋࡔ㔜せࡀ࡜ࡇࡃ࠸࡚ࡵᙧ࡛㐍࠺ྜࡋ᏶⿵ࢆḞⅬࡢ࠸஫ࠊࡳ⤌ࢆࢢࢵࢱ࡜
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ே䛸機Ეの▱⬟に㛵する䛒ら䜖る䛣䛸

 H29年ᗘ⛅学ᮇ䠖

㔠⼥ᕤ学・
㐍化⤒῭学

ロボティ䜽ス・
๰Ⓨシステム

㐍化ィ⟬ἲ・
᭱㐺化ἲ

⚄⤒ᅇ㊰⥙・
୪ิ分ᩓฎ理

分ᩓேᕤ▱⬟

どぬ情報ฎ理

マ䞁マシ䞁
イ䞁䝍フェース

་ᕤ連携ᕤ学

感ᛶ情報ฎ理

⏬ീ・㡢ኌ
情報ฎ理

ჷᏡऴ報学

研究分野䠖

学 年
ே ᩘ

⏨ ዪ ィ

⛎ ᭩ 䠉 2 2
D3 6 䠉

11D2 1 䠉

D1 2 2
M2 5 2

15
M1 6 2

B4・B3 5 0 5
研究⏕ 0 1 1
学⏕ᩘ 25 7 32

2000年䜎でᮾிᕤ業大学大学㝔ຓ教ᤵ䠊
2001年からᶓ὾国❧大学教ᤵ䠈⌧ᅾに⮳る䠊
大学Ⓨ䢉䢚䢙䡽䡨䡬(ᰴ)䢋䡸䢙䡮䢙䡿䢔䡸䢚䡦䢙䡹ྲྀ⥾ᙺCTO

ඹྠ研究等⣼✚120♫௨ୖ䠊ᖖ᫬5䡚10♫䛸ඹ
ྠ研究をᐇ᪋୰䠊大学Ⓨ䝧䞁䝏䝱ータ❧῭䜏䠊

2
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世界᭱㧗Ỉ‽の情報⣔研究⎔ቃを᏶ഛ

3

サーバ䠈㻼㻯㽢⣙㻞㻜㻜ྎ䠈
㻼㻯䜽ラス䝍䠈ྛ✀カ䝯ラ䠈
ග学機ჾ䠈ロボットなど

YNU 研究イノベーションシンポジウム

学ၥ的・♫఍的
ニー䝈

㟁Ẽ・㟁Ꮚ

YNU 「ேᕤ▱⬟」 研究ᣐⅬ
RCAI: Research Center for AI, Yokohama National Univ.

4

䜽ラウド䝁䞁䝢ューティ䞁グ

IoT (internet of things)・
➨䠐ḟ産業革命 Industrie 4.0

䝡ッグ䝕ー䝍の⵳✚・解析
ニー䝈の⇿Ⓨ的なᛴቑ

䝛ット䝽ー䜽サー䝡ス

PC・携ᖏ➃ᮎなど
の㏻ಙ機ჾのᬑཬ

㟁Ꮚィ⟬機のⓏሙ

䝡ジ䝛ス・産業・
♫఍・世界の
ᵓ㐀ኚ化

・ၟရ᥎ዡシステム
・セ䞁サ䝛ット䝽ー䜽
・セキュリティ技術

・イ䞁フラのᩚഛ・ప౯᱁化
・アプリ䜿ーシ䝵䞁䝋フト開Ⓨ

・ィ⟬㈨※のᥦ౪
・䝕ー䝍཰㞟

・⏕産ᕤ⛬・㈍኎ຠ⋡の᭱㐺化
・セ䞁サシステムによる⟶理自ື化
・ྛ௻業の情報化ᑐᛂがᚲ㡲に

・Deep Learning ・機Ე学⩦䠊
・テキストマイニ䞁グ技術䠊
・䝕ー䝍ฎ理䝡ジ䝛スのᛴቑ

ேᕤ▱⬟（AI）技術
のᚲせᛶのቑ大䟿

情報学・情報工学

YNU 「ேᕤ▱⬟」 研究ᣐⅬ
ㄆ

学

ㄆ
▱
⛉
学

ᚰ理学
⤒Ⴀ学

♫఍⛉学

⤒῭学 ἲ学

ᕤ学
セ䞁サ
ᕤ学

機Ეᕤ学

ᩘ

学

ᩘ
理
⛉
学

་ᕤ学
教育学

産業界・௻業・
官බᗇ・世界

ロボット

な䛬YNUなのか䠛
・YNU独自のேᕤ▱⬟䠖

「㐍化的機Ე学⩦」䠆

・大学䛸䛧䛶ᩥ理⼥ྜをಁ㐍䠊

䠆「㐍化的機Ე学⩦」䠖ᚑ᮶䜎での⤫ィ的機Ე学⩦を㉸䛘䛶䠈䝁䞁䝢ュー䝍が自らၥ㢟解Ỵἲをぢฟすḟ世代のேᕤ▱⬟䠊すでにJSTにᨭ᥼を
ཷ䛡䛯ᶓ὾国❧大学Ⓨ䝧䞁䝏䝱ー（（ᰴ）マシ䞁イ䞁テリジェ䞁ス）を2008年に㉳業䛧䛶大ᡭྥ䛝䝋フトを㈍኎୰のᐇ⦼䛒り䠊

研究ෆᐜ・᪉ἲ
・ḟ世代AIの学術的研究の᥎㐍䠖AIの㧗ಙ㢗化など䠊
・産学官連携άືのಁ㐍䠖ඹྠ研究・大ᆺண⟬の⋓ᚓなど䠊
・᪥ᮏを代⾲するAIᣐⅬ䛸䛧䛶の国㝿的άື䠖 IoT など䠊

▱⬟化・自ື化・᭱㐺化

YNU 研究イノベーションシンポジウム

㛗ᑿ研・ᒸᔱ研

H25䡚H33の大ᆺプロジェ䜽トᩥ㒊⛉学┬COI研究

5

YNU 研究イノベーションシンポジウム

6

䠍䠊機Ე学⩦䛸䝕ィープラーニ䞁グ䠊

 ǽǽ国立大学法人横浜国立大学　研究推進機構
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AI・機Ე学⩦ブームのᐇ㝿

ከ䛟の᪥ᮏ௻業が⨨か䜜䛶䛔る状況（大ᡭ䠋୰ᑠၥ䜟䛪）

♫㛗の 「我が♫も AI を䜔る䛮䟿 䛥もな䛔䛸ライバル
に㈇䛡䛶䛧䜎う䟿」 䛸䛔うྕ௧にᑐ䛧䛶䠈ᐇ㝿の䛸䛣䜝䠈
ᅔᝨ䠈䛒る䛔䛿ΰ஘䛧䛶䛔るのがᐇ情で䛒る䠊

 AIேᮦの☜ಖ䛸育ᡂがᛴ務䛸な䛳䛶䛔る䠊㈨ᮏ力が䛒る఍♫䛿䠈
AI⣔௻業䜈の大ᆺฟ㈨・㈙཰などを┒䜣に行䛳䛶䛔る䠊

 AI 技術が♫ෆにな䛔ሙྜ䠈ᙜ㠃䛿እὀに㢗ら䛦るをᚓな䛔が䠈
AI 䝧䞁䝎ーからᚓ䛯もの䛿♫ෆ技術䛸䛧䛶⵳✚䛥䜜な䛔䠊

 䛭も䛭も AI でఱがで䛝る䠋で䛝な䛔のか䠛もよ䛟䜟からな䛔䠊

情報技術を㍍ど䛧䛶䛝䛯᪥ᮏの国ᨻ・産業界にもၥ㢟が䛒る䠊

7

AI 技術のᑟධ䛸産業ᵓ㐀のᨵ革がồめら䜜䛶䛔る

YNU 研究イノベーションシンポジウム

➨䠑世代䠖ज़ࣱྸᚐ
・ே䛸ロボットのඹ⏕

・㧗ᗘ▱⬟
⬻ᆺィ⟬ eWF�

ேᕤ▱⬟のⓎᒎ 䡚▱⬟化技術䛿➨䠐の産業革命䡚

➨䠍世代䠖ҥኝѣ˺
・プログラム㏻りື䛟䛰䛡

➨䠎世代䠖੕ኧ・ჷᜤ
・ᡭ㡰にᚑ䛳䛶解を᥈す

➨䠏世代䠖ೞ఺学፼
・ฎ理䜔▱㆑を自ື⋓ᚓ

➨䠐世代䠖ᐯѣ҄ࡸܭ
・ၥ㢟の解ἲを自ᚊ⏕ᡂ

➨䠒世代䠖ʴ߻Ꮿ
・⬻䛸ྠ等の機⬟のᵓ⠏

⌧
ᅾ

・ㄽ理・ᐃ理ド明
自ື㈍኎機 eWF�

・▱㆑ᕤ学
䡰䡳䡹䢆䢛䡬䢀䡸䡹䡿䢍 eWF�

・⤫ィ的機Ე学⩦
῝ᒙ学⩦ eWF�

・᭱㐺化・᥈⣴
㐍化ィ⟬ἲ eWF�

・感ᛶ⬻情報⛉学
䢆䢛䡬䢀䢁䡬䢗䢊䢚䡫䢀 eWF�

Singularity ?
技術的特␗Ⅼ

ேによる༢⣧ປാ

ῶᑡ

㛗ᑿ研の研究
㐍化ᆺ䢂䡩䡬䢓䢕䢄䡫䢀

㛗ᑿ研の研究
Ᏻᚰ฼⏝ྍのAI

㛗ᑿ研の研究
㐍化的機Ე学⩦

ḟ世代の技術

ே䛸機Ე
のඹ⏕

8
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Deep Learning （῝ᒙ学⩦）の䜎䛸め

䛆ᐃ⩏䛇 ከᩘのカ⦎౛から䠈ධ力ኚᩘ䛸ฟ力を㛵係䛵䛡る෗ീをసる⤫ィ的機Ე学
⩦を行う῝ᒙᆺの（㝵ᒙᆺ）ேᕤニューラル䝛ット䝽ー䜽䝰䝕ル䠊

䛆ཎ理䛇 ධ力ኚᩘをከẁの㠀⥺ᙧ・⥺ᙧ㛵ᩘでኚ᥮（ཎ✵㛫のኚ᥮）䠊
䛆特ᚩ䛇 ᚑ᮶の3䡚4ᒙのFF-NNで䛿学⩦で䛝なか䛳䛯」㞧な෗ീを⋓ᚓで䛝るሙ

ྜがከ䛔（䛯䛰䛧ධ力ኚᩘが㊊りな䛔ሙྜ䛿ᙜ↛୙ྍ⬟）䠊特に⏬ീㄆ㆑䛿
CNNによる特ᚩ量のḟඖᅽ⦰が᭷ຠで㧗⢭ᗘのㄆ㆑⢭ᗘをᐇ⌧ྍ⬟䠊

䛆⏝㏵䛇 ධฟ力をᑐᛂ䛵䛡る䛣䛸でၥ㢟解Ỵがで䛝る䛒ら䜖る分野で฼⏝ྍ⬟䠊
౛）⏬ീฎ理・⏬ീㄆ㆑䠈䝕ー䝍分㢮・᫬⣔ิண測など

䛆⌧状䛇 ୍᫬の≬ಙ的ブーム䛿ཤ䛳䛯がライブラリの඘ᐇ化䛸䛸もに฼⏝⪅䛿
䛿ቑ䛘䛶㧗䛔ニー䝈が䛒る䠊特に大学での研究・௻業での᳨ウ䛿ⰼ┒り䠊

䛆௒ᚋ䛇 ᵓ㐀᭱㐺化技術䛸䛸もに機Ე学⩦のᬑཬに㈉⊩する䛸⪃䛘䜜ら䜜る䠊
9

㝵ᒙ（୍㒊┦஫⤖ྜ）ᆺ
ேᕤ⚄⤒ᅇ㊰⥙・・・ ・・・

ከᩘのカ⦎౛

学⩦
（教ᖌ䛒り�な䛧の IBL
（Instance Based Learning））

ධ力
（ㄝ明ኚᩘ）

ฟ力
（ồめる䜉䛝もの）

YNU 研究イノベーションシンポジウム

Deep Learning の㛗ᡤ

䐟㧗ᛶ⬟な分㢮ᛶ⬟を᭷䛧䛶䛔る䠖 䛣䜜䜎でにᵝ䚻な䝧䞁䝏マー䜽ၥ㢟䜔
ᐇၥ㢟にᑐ䛧䛶㐺⏝䛥䜜䠈䛭の㧗ᛶ⬟な᭷ຠᛶが♧䛥䜜䛶䛔る䠊

䐠学⩦⏝䝕ー䝍をධ力する䛰䛡で෗ീをసる䛣䛸がで䛝る䠖 分㢮アル䝂
リ䝈ムを自分で⪃䛘な䛟䛶も䠈機Ე学⩦によりኚ᥮が自ື⏕ᡂ䛥䜜る䠊

䐡㐺⏝⠊ᅖが㠀ᖖにᗈ䛔䠖 ධฟ力ᛂ⟅の㏆ఝ・䝰䝕ル化䛿䠈⌧㇟のグ㏙䠈
䝕ー䝍のฎ理・分㢮・ㄆ㆑䠈ண測など䠈ᵝ䚻な分野で฼⏝する䛣䛸がで䛝る䠊

䐢䝕ー䝍ᩘに೫りが䛒る䜽ラス分㢮（␗ᖖ᳨▱など）にも㐺⏝ྍ䠖 ṇᖖ
䝕ー䝍にᑐするAutoencoderの฼⏝によ䛳䛶Ⰻရの䜏の学⩦がᐇ⌧ྍ⬟䠊

䐣ேᕤ⬻䝰䝕ル䛸䛧䛶の఩⨨䛵䛡䠖 Neocognitronのような῝ᒙ䝍イプの
ニューラル䝛ット䝽ー䜽䝰䝕ル䛸䛧䛶䠈ニューラル䝛ット研究をάᛶ化䛧䛶䛔る䠊

䐤ྛ✀の開Ⓨ⎔ቃ・ライブラリが඘ᐇ䛧䛶䛔る䠖
TensorFlow䠈Chainer䠈Keras などの⎔ቃ・ライブラリ

が඘ᐇ䛧䛶䛚り䠈機Ე学⩦に୙័䜜なேでもẚ㍑的ᐜ᫆
にᐇ㦂・฼⏝する䛣䛸がで䛝る䠊

10
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Deep Learning のၥ㢟Ⅼ（研究㠃）

䐟 ฎ理がブラッ䜽ボッ䜽スになる䠖 ⏕ᡂ䛥䜜䛯ᅇ㊰がᐇ㝿に行䛳䛶䛔る
ฎ理のෆᐜをேが理解する䛣䛸がᅔ㞴で䛒る䠊 Ѝ ᑐ⟇:ฎ理のྍど化

䐠 ᮍ▱䝕ー䝍にᑐするᛶ⬟がಖドで䛝な䛔䠖 DLに㝈らな䛔ㄢ㢟で䛒るがฎ理がブ
ラッ䜽ボッ䜽ス化䛥䜜るDLで䛿特に῝้で䛒る䠊 Ѝ ᑐ⟇䠖⢭ᗘಖド

䐡 ₶ἑなィ⟬㈨※がᚲせ䠖 ከᩘの⤖ྜⲴ㔜をỴᐃする䛯めに㧗ᛶ⬟GPUをᦚ㍕
䛧䛯ከᩘのPCがᚲせで䛒る（ᩘⓒྎ䠛）䠊 Ѝ ᑐ⟇䠖ィ⟬㈨※の☜ಖ

䐢 ᭱㐺化・学⩦に᫬㛫をせする䠖 ⤖ྜⲴ㔜をỴᐃする学⩦（☜⋡的໙㓄㝆ୗ）に
㛗䛔ィ⟬᫬㛫をせする䠊 Ѝ ᑐ⟇䠖NNの᪂䛧䛔学⩦ἲの開Ⓨ

䐣 ከᩘの学⩦䝕ー䝍をᚲせ䛸する䠖 ᑡな䛔䝕ー䝍でసら䜜るฎ理䛿ಙ㢗ᛶがప䛟
౑䛘な䛔䠊 Ѝᑐ⟇䠖学⩦䝕ー䝍のỈቑ䛧

䐤 ከᩘの学⩦䝟ラ䝯ー䝍の᭱㐺化がᅔ㞴䠖 学⩦の䛯めの䝟ラ䝯ー䝍がከ䛟䠈᭱㐺な
䝟ラ䝯ー䝍を᥈すのに㛗䛔᫬㛫がかかる䠊 Ѝ ᑐ⟇䠖䝝イ䝟ー䝏ュー䞁

䐥 ᅇ㊰⥙のᵓ㐀・ᵓᡂがேᡭでỴᐃ䛥䜜䛶䛔る䠖 ⤒㦂にᇶ䛵䛟ேⅭ的なᵓ㐀Ỵᐃ
に㢗䛳䛶䛚りᵓ㐀の᭱㐺化がな䛥䜜䛶䛔な䛔䠊 Ѝ ᑐ⟇䠖ᵓ㐀᭱㐺化

䐦 ᅇ㊰つᶍが大䛝䛟䝝ードウェアᐇ⿦がᅔ㞴䠖 ᅇ㊰⥙が大つᶍか䛴」㞧な䛯め
䝝ードウェアによるᅇ㊰化が㧗䝁ストで䛒る䠊 Ѝ ᑐ⟇䠖ᑓ⏝䝏ップの開Ⓨ

䐧 ᪤Ꮡᵓ㐀䛸䛧䛶のฎ理のᛶ⬟㝈界䠖 ᅇ㊰⥙ᵓ㐀をỴめる䛣䛸によるฎ理の㝈界
がᙜ↛䛒る䠊 Ѝ ᑐ⟇䠖௵ពᵓ㐀のNNの自ືᵓ⠏（䠙㐍化ᆺNN）
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Deep Learning のၥ㢟Ⅼ（௻業・大学）

䐟 ฎ理がブラッ䜽ボッ䜽スになる䠖 ㄝ明㈐௵をᯝ䛯䛫な䛔ので౑䛘な䛔（௻業）
䐠 ᮍ▱䝕ー䝍にᑐするᛶ⬟がಖドで䛝な䛔䠖 ッゴのリス䜽が䛒る（௻業）
䐡 ₶ἑなィ⟬㈨※がᚲせ䠖 ᐇ㦂に䝁ストをせする（௻業・大学）
䐢 ᭱㐺化・学⩦に᫬㛫をせする䠖 ே的䝁ストがぢ✚䜜な䛔（௻業・大学）
䐣 ከᩘの学⩦䝕ー䝍をᚲせ䛸する䠖 カ⦎䝕ー䝍の཰㞟がᅔ㞴（௻業・大学）
䐤 ከᩘの学⩦䝟ラ䝯ー䝍の᭱㐺化がᅔ㞴䠖 ᐇ㦂に㛗䛔᫬㛫がかかる（௻業・大学）
䐥 ᅇ㊰⥙のᵓ㐀・ᵓᡂがேᡭでỴᐃ䛥䜜䛶䛔る䠖 自♫特チ化がᅔ㞴（௻業）
䐦 ᅇ㊰つᶍが大䛝䛟䝝ードウェアᐇ⿦がᅔ㞴䠖 〇ရ䜈のᦚ㍕がᅔ㞴（௻業）
䐧 ᪤Ꮡᵓ㐀䛸䛧䛶のฎ理のᛶ⬟㝈界䠖 DLを㉸䛘るᡭἲの開Ⓨが㞴䛧䛔（大学）
䛆䜸マ䜿䠖୍⯡の௻業特᭷のᝎ䜏䛇
䐟 自♫技術化のᝎ䜏䠖 ♫㛗命௧で♫ဨがDLの⩦ᚓにⱞປ/㏞ᝨ䛧䛶䛔る䠊
䐠 DLᑓ㛛業⪅䛸の௜䛝ྜ䛔᪉䠖 䝁スト感が୙明䠊アウトプット䛿⤖ᒁ౑䛘な䛔䠊
䐡 ⨨䛔䛶行か䜜る危機感䠖 䛸䛿ゝ䛘䠈䜔らな䛔䛸௚♫から㐜䜜る⬣㏕感䛒り䠊
䛆䜸マ䜿䠖୍⯡の大学特᭷のᝎ䜏䛇
䐟 ὶ行䛳䛶䛔るので学⏕がⓙ䜔り䛯がる䠖 ౑う䛰䛡で䛿䠈も䛿䜔ㄽᩥにならな䛔䠊
䐠 䝧䞁䝏マー䜽ၥ㢟䠖 ᩘ್຾㈇のୗらな䛔䝺ースにཧຍ䛫䛽䜀ホ౯䛥䜜な䛔䠊
䐡 ㄽᩥよりアーカイ䞂㔜ど䠖 ಙ㢗ᛶ䛿஧のḟで䛸にか䛟⤖ᯝを᪩䛟බ⾲する㢼₻䠊
䐢 ᆅ㐨なᡭἲが᫬代㐜䜜に䠖 ᚑ᮶ᆺ研究に౯್がな䛔䛸䜏な䛥䜜か䛽な䛔䠊

12
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Deep Learning のᑐ⟇・ᨵၿ⟇（䠍）

䐟 ฎ理のྍど化䠖 DLによ䛳䛶ᵓ⠏䛥䜜䛯䝛ット䝽ー䜽がどのようなฎ理を行䛳䛶䛔
るのか䠈䛒る䛔䛿ෆ㒊のどの㒊分でどのようなฎ理が行䜟䜜䛶䛔るのか䠈をᩘ್
䛒る䛔䛿⏬ീなどで♧す䛣䛸で「ぢ䛘る化」を行う䛣䛸が⪃䛘ら䜜䠈⌧ᅾ䠈㛗ᑿ研で
も研究୰䠊

䐠 ⢭ᗘಖド䠖 特ᚩ✵㛫䜔䛭の୰のカ⦎䝕ー䝍の分ᕸをྍど化䛧䛶㐺⏝ྍ⬟⠊ᅖ
を┤観的に理解で䛝るようにする（ྍど化）᪉ἲ䜔䠈ᩘ್的に♧す᪉ἲに䛴䛔䛶
研究䛥䜜䛶䛔る䠊⌧ᅾ䠈㛗ᑿ研でも研究୰䠊

䐡 NNの᪂䛧䛔学⩦ἲの開Ⓨ䠖 ከᩘの⤖ྜⲴ㔜のỴᐃを行う᪉ἲ䛸䛧䛶䠈ᚑ᮶の
ᐃホ䛒るᡭἲにຍ䛘䛶䛥らにᛶ⬟が㧗䛔学⩦ἲの開Ⓨがᮇᚅ䛥䜜䛶䛔る䠊᥈⣴
✵㛫をዴఱに䛧䛶ຠ⋡よ䛟᥈⣴するか䛸䛔う᥈⣴のၥ㢟で䛒る䠊⌧ᅾ䠈㛗ᑿ研で
も㐍化ィ⟬ἲをᇶに䛧䛯᥈⣴ἲを研究୰䠊

䐢 学⩦䝕ー䝍のỈቑ䛧䠖 ᫖௒ὶ行りのᡭἲで䛒り䠈カ⦎౛がᑡな䛔䛸䛝に特ᚩ✵
㛫୰の䛭䜜らのⅬの㏆ഐを௬のカ⦎౛䛸䛧䛶「Ⓨ⏕」䛥䛫䠈学⩦に⏝䛔る䠊༙教ᖌ
䛴䛝学⩦䠊⏬ീㄆ㆑のCNNなどで䛿䠈⏬ീをシフト・ᅇ㌿など䛧䛶カ⦎⏬ീのᯛ
ᩘをቑ䜔す䛣䛸などが行䜟䜜䛶䛔る䠊㛗ᑿ研で䛿䠈㐍化的⏬ീฎ理を౑䛳䛶学⩦
䝕ー䝍をỈቑ䛧する᪉ἲの研究に╔ᡭ䠊䜎䛯䠈ᐇ㝿のᡭἲをඹྠ研究を㏻䛧䛶ᛶ
⬟ホ౯䛧䛶䛔る䠊

13
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㛗ᑿ研による CNNの䇾ぢ䛘る化䇿౛

Ⲩ஭ᩄ䠈㛗ᑿᬛᬕ䠖␚䜏㎸䜏ニューラル䝛ット䝽ー䜽を⏝䛔䛯⏬ീ分㢮䝍ス䜽の┤感的ྍど化᪉ἲ䠈情報
ฎ理学఍➨���ᅇᩘ理䝰䝕ル化䛸ၥ㢟解Ỵ研究఍䠈20��年�2᭶�2᪥䡚��᪥䠈㟁Ẽ㏻ಙ大学 (20��)

14

Generative Contribution Mapping

 ᑐ㇟䠖 CIFAR-10

 ㄆ㆑⋡䠖 テスト䝕ー䝍
90.43%

 学⩦䝟ラ䝯ー䝍ᩘ䠖
⣙162,000ಶ

YNU 研究イノベーションシンポジウム

Deep Learning のᑐ⟇・ᨵၿ⟇（䠎）

䐣 䝝イ䝟ー䝏ュー䞁䠖 学⩦䝟ラ䝯ー䝍の᭱㐺್をồめる䛯めに䛿䠈⌧ᅾ䠈䝟ラ䝯ー
䝍をᵝ䚻にኚ化䛥䛫䛶DLの学⩦を行䛔䠈⤖ᯝ的にᚓら䜜䛯DLのᛶ⬟によ䛳䛶䝟
ラ䝯ー䝍をỴᐃする඲᥈⣴を行䛳䛶䛔る䛸䛣䜝がከ䛔が䠈䛭䜜をຠ⋡的に行う䛯め
の䝏ューニ䞁グアル䝂リ䝈ムが研究䛥䜜䛶䛔る䠊学⩦⋡䛭の௚の䝟ラ䝯ー䝍の᭱
㐺タィを行う䛯めに䠈NNの᥈⣴✵㛫を解析䛧䛯り䠈ḟの䝟ラ䝯ー䝍をỴᐃする᪉
ἲなどが᳨ウ䛥䜜䛶䛔る䠊

䐤 ᵓ㐀᭱㐺化䠖 DLのᅇ㊰⥙ᵓ㐀（ྛ䝴ニットの᥋⥆状ែ）䜔䝟ラ䝯ー䝍をேが୚䛘
るので䛿な䛟䠈᭱㐺化ἲによ䛳䛶Ỵᐃするヨ䜏が᭱㏆䠈google䜔MIT䠈ᶓ὾国❧
大学（Ⳣ἟・ⓑᕝ・㛗ᑿ）などによ䛳䛶行䜟䜜䛶ὀ┠䛥䜜䛶䛔る䠊᭱㐺化ἲ䛸䛧䛶䛿
強化学⩦䜔㐍化ィ⟬ἲが⏝䛔ら䜜䛶䛔る䠊䛣䜜によ䛳䛶䠈ேの⫋ேⱁに㢗ら䛪に
㧗ᛶ⬟のᵓ㐀を自ືᵓ⠏する䛣䛸がで䛝るので䠈ḟのようなDL䝴ー䝄（主䛸䛧䛶
௻業䠛）にᑐ䛧䛶䛿䠈䛣䛣䠍䡚䠎年（᭱㐺化をྵめ䛶䝒ール化䛥䜜る䜎で）䛿ニー䝈
が㧗䛔䛸⪃䛘ら䜜る䠊
¾ DLを㐺⏝䛧䛶䜏䛯䛔㢟ᮦ・䝕ー䝍が䛯䛟䛥䜣䛒るが䠈䠍䛴䠍䛴をసるのにእὀ

する䛸䝁ストが㧗䛟䛴䛟䠈自♫ෆで䛿ேを඘䛶る䛣䛸がᅔ㞴䠊䛧かも「䛭䜜がᮏ
ᙜに᭱㐺なのか䠛」䛸䛔䛳䛯ၥ䛔に䛿ᛂ䛘ら䜜な䛔䠊

¾ も䛳䛸ᡭ㍍に⡆༢にDLをస䛳䛶ヨ䛧䛶䜏䛯䛔䠊も䛧⡆༢にస䜜るなら䠈స䛳䛶
䛭䜜を௚♫に኎り䛯䛔䠊

15
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㛗ᑿ研が自ືᵓ⠏䛧䛯 CNN ᵓ㐀౛
M. Suganuma, S. Shirakawa and T. Nagao 

(Yokohama National Univ.)

https://arxiv.org/abs/1704.00764
16

YNU 研究イノベーションシンポジウム

CNN᭱㐺化の世界トップ䜽ラスの研究ẚ㍑

17

௒ᚋ䛿CNNの㐍化ィ⟬・強化学⩦によるᵓ㐀᭱㐺化がᬑ㏻に

YNU 研究イノベーションシンポジウム

18

2䠊ḟ世代のேᕤ▱⬟䠖
㐍化的機Ე学⩦・㛗ᑿ研のAI
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⤫ィ的機Ე学⩦から㐍化的機Ე学⩦䜈

⌧ᅾの機Ე学⩦䛿ேᡭによるᵓ㐀タィ・䝏ューニ䞁グに
㢗ら䛦るをᚓな䛔䠊౛）DNNのᵓ㐀䜔䝟ラ䝯ー䝍䝏ュー䞁䠊

䛣䜜を強力な᭱㐺化ἲで䛒る㐍化ィ⟬ἲ（Evolutional Computation）

で᭱㐺化・ຠ⋡化するᚲせが䛒る䠊すな䜟䛱䠈機Ე学⩦の
㐍化的᭱㐺化を行う㐍化的機Ე学⩦がᚲせで䛒る（㛗ᑿ
のᣢㄽ）䠊

➨䠏世代AIから➨䠐世代AI䜈䠊

ᾏእのAIに㏣䛔䛴䛝䠈㏣䛔㉺す䛯めにᚲ㡲のAI技術䠊

㛗ᑿら㐍化ィ⟬学⪅が」ᩘᒃるேᕤ
▱⬟ᣐⅬ/セ䞁䝍ー䛿䠈᪥ᮏにᶓ὾国
❧大学のYNUேᕤ▱⬟研究ᣐⅬ䛰䛡䠊

19

YNU 研究イノベーションシンポジウム

20

㐍化ィ⟬ἲ 䡚⌧ᅾ䠈᭱も強力な᭱㐺化ἲ䡚

 䝁䞁䝢ュー䝍ෆの 自↛Ὲử 䛸 解の⤌䜏᥮䛘᧯స で䠈ラ䞁䝎ムな
解の㞟ᅋを䠈よりⰋ䛔解に䇾㐍化䇿䛥䛫る䠊

䠖 ၥ㢟の解䠖 ၥ㢟の解䠖 ၥ㢟の解

㛗䛔世代஺代

ᐇ⏝解

➨䠪世代初ᮇಶయ⩌ ➨䠎世代

Ⰻ㉁の解を㧗㏿
にⓎぢで䛝る

㛗ᑿ研で䛿1990年代から研究୰䠖 世界トップ䝺䝧ル

YNU 研究イノベーションシンポジウム

21

䐟 㐍化的⏬ീฎ理 䡚⏬ീฎ理の඲自ື化・᭱㐺化䡚

㐍化的⏬ീฎ理䝋フトウェア CRAFT-IT TMのᐇ行⏬㠃

ᶓ὾国大Ⓨ䝧䞁䝏䝱ー(ᰴ)マシ䞁イ䞁テリジェ䞁ス䠖 http://machine-intelligence.co.jp/

Ọஂライセ䞁ス
䠍ᮏ500୓෇

YNU 研究イノベーションシンポジウム

22

๓ฎ理によ䛳䛶分㢮ჾ（౛䠖SVM）にධ力する特ᚩ量䝧䜽
トルを඲自ືで᭱㐺化

䠷䠍ᑐ඲䠹ᵓ㐀䠖

䠷䠍ᑐ䠍䠹ᵓ㐀䠖

䐠 㐍化的⏬ീㄆ㆑ 䡚特ᚩ量᭱㐺化䠍䡚

フィル䝍ิ㏣ຍᆺ㐍化的⏬ീㄆ㆑

ཎ⏬ീ

✀㢮A

✀㢮B

✀㢮C
フィル䝍ิ

分
㢮
ჾ

特ᚩ量䠍

特ᚩ量䠎

特ᚩ量䠪

ཎ⏬ീ

✀㢮A

✀㢮B

✀㢮C
フィル䝍ิ

分
㢮
ჾ

特ᚩ量䠍

特ᚩ量䠎

特ᚩ量䠪

᭱㐺化ᑐ㇟

ᶓ὾国❧大学・㛗ᑿ研
特チ➨4660765ྕ

ᮏᡭἲ（ACSYS）䛿ᶓ὾国❧大学Ⓩ㘓䝋フトです䠊ヨ⏝䛥䜜䛯䛔᪉䛿㛗ᑿ䜎で䛚ၥ䛔ྜ䜟䛫ୗ䛥䛔䠊

YNU 研究イノベーションシンポジウム

ㄆ㆑⋡䛸๓ฎ理⏬ീの౛

ᡭ ἲ ㄆ㆑⋡

フィル䝍な䛧 （㏻ᖖのSVM） 0.82

䠷䠍䠖඲䠹 ᵓ㐀

フィル䝍ᩘ 1 0.84
フィル䝍ᩘ 5 0.95
フィル䝍ᩘ 9 0.96
フィル䝍ᩘ 13 0.97

䠷䠍䠖䠍䠹 ᵓ㐀 フィル䝍ᩘ 1 0.99

23

䠷䠍䠖඲䠹ᵓ㐀5フィル䝍

䛣のような๓ฎ理
をタィする䛣䛸䛿
ேᡭで䛿୙ྍ⬟

YNU 研究イノベーションシンポジウム

Serially-filtered Image FeaTure based Evolutionary Recognizer

ᥦ᱌ᡭἲのᨵⰋⅬ
1. 明♧的にྍኚなフィル䝍ิ
2. 特ᚩ量㑅ᢥのᑟධ
3.୍䛴の特ᚩ量にᑐする」ᩘの⏬ീฎ理フィル䝍の㐺⏝

フィル䝍ิ 特ᚩ量 ኚ᥮ᚋ特ᚩ量

フィル䝍䛸䛿ูに㛗䛥をỴᐃ 特ᚩ量を㑅ᢥ

㻹㼍㼤

㻹㼍㼤

㻹㼑㼍㼚

㻿㻰

ྍኚ

㻹㼍㼤㻖㻝

㻹㼍㼤㻖㻞

㻹㼑㼍㼚㻖

㻿㻰㻖

ᥦ᱌するᵓ㐀

24

䐡 㐍化的⏬ീㄆ㆑ 䡚特ᚩ量᭱㐺化䠎䡚

ACSYS のᨵⰋᡭἲ SIFTER

自⏤ᗘが᭱も㧗䛔
特ᚩ量᭱㐺化
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⏬ീㄆ㆑ᐇ㦂⤖ᯝの౛

SVM
（特ᚩ量ኚ᥮な䛧）

ACSYS SIFTER
ṇ⟅⋡（学⩦） 84.4% 97.9% 100.0%
ṇ⟅⋡（ᮍ▱） 85.1% 92.7% 96.1%
ᖹᆒフィル䝍㛗 0 9.37 4.56

ᐇ㦂⤖ᯝのẚ㍑（㻟ヨ行ᖹᆒ）

㻿㼂㻹 （特ᚩ量ኚ᥮な䛧）䛸ẚ㍑䛧䛶特に分㢮⢭ᗘがྥୖ䛧䛯䜽ラス

(a) %arN (e) )ORZerV (O) SWRne

෌⌧⋡䠖
49.1%Ѝ97.2%

㐺ྜ⋡䠖
50.5%Ѝ92.1%

෌⌧⋡䠖
52.8%Ѝ99.1%

㐺ྜ⋡䠖
57.6%Ѝ96.4%

෌⌧⋡䠖
51.9%Ѝ90.7%

㐺ྜ⋡䠖
68.3%Ѝ99.0%

25

ᑐ㇟⏬ീ䠖VISION TEXTURE

YNU 研究イノベーションシンポジウム

㛗ᑿのᣢㄽ䠖「῝䛟す䜜䜀Ⰻ䛔䛸䛔うもので䛿な䛔」

ఱᨾ῝䛟するのか䠛 Ѝ ๓ẁでリッ䝏な特ᚩをసる䛯め䠊

リッ䝏な特ᚩをከᩘస䜜䜀䠈䛭のᚋのุᐃ䛿䛭䜜らの⤌
ྜ䛫によるὸ䛔（shallow）N.N.䜔 SVM でも඘分䠊

26

༢なるラ䞁䝎ムカー䝛ル
フィル䝍䛸かで䛿୙༑分

特ᚩᢳฟ 特ᚩ⤌ྜ䛫 分㢮ධ力 ฟ力

䠠䠪䠪䠗deep neural network（῝ᒙ学⩦）

ධ力

㐍
໬
ィ
⟬
ἲ
双
叩
召

≉
ᚩ
㔞
吧
呎
ス
ト

shallow
 

N
eural N

et

ฟ力

䝁䝛䜽シ䝵ニ䝈ムᆺ㐍化的⏬ീㄆ㆑

YNU 研究イノベーションシンポジウム

27

␗なる䝢ッキ䞁グ᪉ἲ
をከᩘ自ືྲྀᚓ

䐢 㐍化的機Ე学⩦ 䡚ฎ理シー䜿䞁スの自ື⏕ᡂ䡚

ከᣦ䝝䞁ドによるᵝ䚻な䝢ッキ䞁グの自ື⏕ᡂ

YNU 研究イノベーションシンポジウム

ᚑ᮶の㐍化ᆺN.N.（㛗ᑿ研） ᥦ᱌ᡭἲ （㛗ᑿ研）
28

ロボットの」㞧⎔ቃୗの༠ㄪ行ືの๰Ⓨ

ᇶᮏ行ື

YNU 研究イノベーションシンポジウム

኎㈙ᰴᩘもྵめ䛯᭱㐺化
䇾㈙䛔䇿䠈䇾኎り䇿の行ືをᢅうᰴᩘに⣽か䛟分๭

NNに状ែ観測をධ力䛧䠈ྛ行ືのQ್をฟ力

29

・・
・

・
・
・

・・・ ・・・

・・・

・・・
・・・

・・・

・・・

・・・

・・・

・・・

buy�
hold
sell�

time

ᰴ౯᫬⣔ิ䝕ー䝍ᰴ౯᫬⣔ิ䝕ー䝍

t

buy�

sell�

ᢞ㈨ᐙ情報ᢞ㈨ᐙ情報

・ᡤᣢ㔠䠈ಖ᭷ᰴᩘ䠈
etc…

Q㛵ᩘを㏆ఝするNN

䐤 ῝ᒙ強化学⩦ 䡚᫬⣔ิಙྕにᑐする行ືỴᐃ䡚

ᰴ኎㈙ᡓ␎の῝ᒙ強化学⩦による自ື⏕ᡂ
䠜㛗ᑿ研

YNU 研究イノベーションシンポジウム

኎㈙シ䝭ュ䝺ーシ䝵䞁ᐇ㦂

行ື分๭ᩘ N=1~4 でᐇ㦂

ᮾド୍㒊ୖሙ 2000 㖭᯶のᰴ౯䝕ー䝍で学⩦

学⩦に౑⏝䛧䛯 2000 㖭᯶からラ䞁䝎ムに㑅䜣䛰
100 㖭᯶のᖹᆒ฼┈⋡でホ౯

� � ����� � ������
������ � ���

ྠ᫬に኎㈙する㖭᯶䛿䠍䛴䠊

኎㈙᫬のᡭᩘᩱ䛿⪃៖䛧な䛔䠊
30

�
� 䠖฼┈⋡
������䠖኎㈙初᪥の⥲㈨産
����� 䠖኎㈙᭱⤊᪥の⥲㈨産

カ⦎ᮇ㛫 2000年䡚2008年
テストᮇ㛫 2009年䡚2010年
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ᐇ㦂⤖ᯝ

ᥦ᱌ᡭἲ䛿䠈行ື分๭ᩘNによら䛪ᚑ᮶ᡭἲよりඃ䜜䛶
䛔䛯䠊業✀を⤠䜜䜀䠈䛥らに㧗䛔฼┈⋡を㐩ᡂྍ⬟䠊

31

B&H GC&DC MACD RSI ST random

カ⦎ᮇ㛫 38.6 62.7 40.8 29.6 26.8 34.3
テストᮇ㛫 14.5 17.3 21.2 11.2 8.0 8.4

100㖭᯶ᖹᆒ฼┈⋡[%]

ͤ random䛿10000ᅇᖹᆒ

Proposed
(N=1)

Proposed
(N=2)

Proposed
(N=3)

Proposed
(N=4)

カ⦎ᮇ㛫 86.84 80.19 81.19 93.07
テストᮇ㛫 24.42 30.67 29.65 29.49
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32

ᚑ᮶
ᡭἲ
䠯䠩

ᥦ᱌
ᡭἲ

ධ力

䐥 㐪࿴感᳨▱の䛯めのニューラル䝛ットのᥦ᱌䠍 䡚ᑐ㇟䠖㟼Ṇ⏬ീ䡚

⑅（䛝䛪）⏬ീの自ື᳨ฟ 䠜㛗ᑿ研

SM: Saliency Map

YNU 研究イノベーションシンポジウム

ேの㥆化機⬟を独自の䝛ット
䝽ー䜽䝰䝕ルで䝰䝕ル化䠊

入力層 パターン層リージョン層

担当領域

入力画像

3x3ドットパターン リージョンノード パターンノード

ື⏬ീ୰の䇾┠᪂䛧䛔物・
ᬑẁ䛸␗なる物䇿を自ື的
に᳨▱する䛣䛸にᡂຌ（ྑ
のື⏬）䠊

ே䛸ྠᵝに᪩ᮇに␗ᖖに
Ẽ௜䛟▱的┘どシステム
のᐇ⌧䠊

33

䐦 㐪࿴感᳨▱の䛯めのニューラル䝛ットのᥦ᱌䠎 䡚ᑐ㇟䠖ື⏬ീ䡚

タ⨨⎔ቃに自ᚊ的に㥆䜜る┘どカ䝯ラᫎീฎ理

䠜㛗ᑿ研
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᮲௳ุ᩿䝜ードを㐍化ィ⟬によ䛳䛶
䝛ット䝽ー䜽状に自ືᵓ⠏
 㑇ఏᏊᆺにᑐ䛧䛶㑇ఏ的᧯సを㐺⏝

 䝜ードの✀㢮䜔ฟ力ඛ䠈分ᒱに⏝䛔る
ᇶ‽್を᭱㐺化

⾲⌧ᆺ

� 2 �

)8 )� )�

)� )� )�

)� )�

$ %

ධ力

ฟ力

)� � � 0���

䝟ラ䝯ー䝍್特ᚩ量,D

ฟ力ඛ

特

䝜ード,D

1R��

���
1R�0 1R�2 1R��

)� 8 � 0�8�ᒁ

1R��

・・・

㑇ఏᏊᆺ

)� � �0 0�28大

1R��

䠖特ᚩ್ẚ㍑䝜ード（䝟ラ䝯ー䝍್䛸ẚ㍑）

䠖ᒁᡤ特ᚩẚ㍑䝜ード（㞄᥋ブロッ䜽の特ᚩ䛸ẚ㍑）

䠖大ᒁ特ᚩẚ㍑䝜ード（⏬ീ඲యの特ᚩ䛸ẚ㍑）

34

EDEN: Evolutional DEcision Network

特チ␒ྕ䠖
5548990ྕ

#㛗ᑿ研

䐧 ேに分かり᫆䛔分㢮ჾの㐍化的自ື⏕ᡂ

㐍化的᮲௳ุ᩿䝛ット䝽ー䜽 EDEN
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⏬ീからの自ື㌴㡿ᇦᢳฟ౛

䠍 䠎 䠏

䠐 䠑 䠒

䜔䜔㐣᳨ฟẼ࿡で䛒るがⰋዲなᢳฟ⤖ᯝがᚓら䜜䛯
35

ᑐ㇟⏬ീ䠖Graz-02
（自ື㌴᳨ฟ）
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ᚓら䜜䛯ᵓ㐀౛（EDEN vs Ỵᐃᮌ）

䝜ードᩘ䠖56 グラフ䜶ッジᩘ䠖113
36

䝜ードᩘ䠖803

学⩦䝕ー䝍にྜ䜟䛫㐣䛞
䛶㐣学⩦Ẽ࿡か䛴」㞧䠊
学⩦䝕ー䝍にྜ䜟䛫㐣䛞
䛶㐣学⩦Ẽ࿡か䛴」㞧䠊

EDEN

Ỵᐃᮌ

Ỵᐃᮌ（ᚑ᮶ἲ）に
ẚ㍑䛧䛶㠀ᖖに

༢⣧なฎ理ᵓ㐀を
ᚓる䛣䛸がで䛝䛯
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䕺 㻱㻰㻱㻺によるṇᖖに㛵するㄝ明ᩥ
䛟す䜣䛰Ⰽで䠈 㻔㻜㻚㻞㻌㻨㻌㻹㼑㼍㼚㻌㻿㻌䍺㻌㻜㻚㻠㻕
䛒る⛬ᗘ明る䛟䛶䠈 㻔㻜㻚㻠㻌㻨 㻹㼑㼍㼚㻌㼂㻌䍺㻌㻜㻚㻢㻕
ⓑ䛳䜍䛔㒊分がな䛔䛯め䠈 㻔㻜㻚㻠㻌㻨㻌㻹㼍㼤㻌㼂㻌䍺㻌㻜㻚㻢㻕
ṇᖖで䛒る䠊

ṇ解⋡䠖㻤㻡㻚㻡㻑㻌㻌㻌㻌䝜ードᩘ䠖㻞㻝

䕺 Ỵᐃᮌによる␗ᖖに㛵するㄝ明ᩥ
ⓑ䛳䜍䛔㒊分が䛒䛳䛶䠈 㻔㻜㻚㻢㻌㻨㻌㻹㼍㼤㻌㻸 䍺㻜㻚㻤㻕
㍯㒌が䛿䛳䛝り䛧䛶䛔な䛟䛶䠈 㻔㻜㻚㻜䍺㻌㻱㼐㼓㼑㻌䍺㻜㻚㻞㻕
Ⰽᩘが䛸䛶もᑡな䛔䛯め䠈 㻔㻜㻚㻜䍺㻌㻿㻰㻌㻴㻌䍺㻜㻚㻞㻕
␗ᖖで䛒る䠊

ṇ解⋡䠖㻤㻤㻚㻞㻑㻌㻌㻌 䝜ードᩘ䠖㻝㻞㻣

ᓮὠᐇ✑䠈Ⳣ἟㞞ᚨ䠈ᅵᒇ大ᶞ䠈㛗ᑿᬛᬕ䠖Ỵᐃᮌཬ䜃Ỵᐃ䝛ット䝽ー䜽による⏬ീ分㢮㐣⛬のㄝ明ᩥの自ື⏕ᡂ䠈
情報ฎ理学఍ㄽᩥㄅ䠖ᩘ理䝰䝕ル化䛸ᛂ⏝(TOM)䠈Vol.9䠈No.1䠈pp.43-52 (2016)

ဵᶒ฼㛵係のၥ㢟で⏬ീを䜌か䛧䛶䛔䜎す䠊

ဵᶒ฼㛵係のၥ㢟で⏬ീを䜌か䛧䛶䛔䜎す䠊

特チฟ㢪୰䠖特㢪2015-041313

䐨 分㢮ჾ（Ỵᐃᮌ・EDEN）のฎ理のぢ䛘る化

Ỵᐃᮌ・EDENのฎ理の自↛ゝㄒによるㄝ明
䠜㛗ᑿ研

37
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1) ጞめに Main + Aux で学⩦䛧䛶ᾐ㏱䝕ー䝍をỴᐃ䠊

2) ḟに Aux のฟ力ಙྕ（䝢䞁䜽Ⰽの⤖⥺）の⤖ྜⲴ㔜をୗ䛢䛴䛴䠈
ᾐ㏱䝕ー䝍にᙳ㡪がฟな䛔よう㉥Ⰽの⤖⥺の⤖ྜⲴ㔜をㄪᩚ䠊

3) Aux からのධ力がな䛟䛶もᾐ㏱䝕ー䝍に䛿ኚ化がな䛔状ែにする䠊

Auxiliary data
㸦学⩦᫬のࡳ฼⏝

᝟ሗ㸧࡞⬟ྍ

Main data
（学⩦᫬䛸ヨ㦂᫬
（㐠⏝᫬）の୧᪉で

⏝ྍ⬟な情報）

I�
I2

IP

g�
g2

gn

ᾐ㏱䝕ー䝍
（percolated

data）

ㄆ
㆑
⤖
ᯝ

Aux-sub network

Integrated networkMain-sub network

38

特㢪2017-153613
（Ⓨ明⪅䠖ᰗඖ・㛗ᑿ）

䐩 マル䝏䝰ー䝎ルㄆ㆑ἲの⏬ᮇ的な᪂ᡭἲ

ᾐ㏱学⩦ἲ（Percolative Learning）

YNU 研究イノベーションシンポジウム

©2017 Yanagimoto & Nagao All Rights Reserved
マル䝏䝰ー䝎ルㄆ㆑など䜈のᛂ⏝

39

1) マル䝏䝰ー䝎ルㄆ㆑䜈のᛂ⏝౛ 2) ᫬⣔ิண測䛭の௚䜈のᛂ⏝౛

ᅗసᡂ䠖 ᰗඖ⨾⋪
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䠏䠊AI・機Ე学⩦の௻業でのᑟධ᪉ἲ

YNU 研究イノベーションシンポジウム

産業界で機Ე学⩦を฼⏝するሙྜのၥ㢟Ⅼ

1. 学⩦䝕ー䝍に䛴䛔䛶䠖 ከᩘ⏝ពで䛝るのか䠛 ఱಶ⏝
ពす䜜䜀௒のၥ㢟にᑐ䛧䛶ᚲせ༑分なのか䠛

2. ⢭ᗘ・ᛶ⬟に䛴䛔䛶䠖 ⢭ᗘ・ᛶ⬟が඘分でな䛔ሙྜ䠈ど
うす䜜䜀Ⰻ䛔のか䠛

3. 開Ⓨᮇ㛫・䝁ストに䛴䛔䛶䠖 ど䜜䛰䛡᫬㛫・ே的䝁ストを
か䛡䜜䜀ᐇ⏝に㊊るものがฟ᮶るのか䠛

4. ฎ理のಙ㢗ᛶに䛴䛔䛶䠖 学⩦ᚋ䠈ᮍ▱䝕ー䝍にᑐ䛧䛶
ṇ䛧䛟ฎ理で䛝るのか䠛 ᭀ㉮䛧な䛔のか䠛

5. ฎ理のྍㄞᛶに䛴䛔䛶䠖 ฟ᮶ୖが䛳䛯ฎ理ෆᐜに䛴䛔
䛶⌧ሙのே㛫が理解䛧䠈⣡ᚓで䛝るのか䠛

6. 䝯䞁テ䝘䞁スに䛴䛔䛶䠖 ௒ᚋ䠈ᑐ㇟がኚ䜟䛳䛯䛸䛝どうな
る䠛 ᡭ㞳䜜がᝏ䛔ので䛿䠛

41
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䛭䜜でも機Ე学⩦を産業ᛂ⏝するᚲせが䛒る

機Ე学⩦が၏୍のၥ㢟解Ỵἲで䛒る䛣䛸䜔䠈௚のᡭἲよ
りᛶ⬟がⰋ䛔䛸䛔うሙྜがよ䛟䛒る䠊

௚♫にඛ行䛥䜜䠈ඃඛᶒをྲྀら䜜る危㝤ᛶも䛒る䠊

機Ე学⩦をよ䛟理解䛧䛶䛔䜜䜀䠈〇ရ開Ⓨにᛂ⏝する䛣䛸
がで䛝る䛧䠈௚♫よりも㧗䛔ᛶ⬟をฟす䛣䛸がྍ⬟䟿

42

௒ᚋ䛿機Ე学⩦を〇ရ・サー䝡ス開Ⓨに
✚ᴟ的に฼⏝する䛣䛸がᮃ䜎䜜る䠊

 ǽǽ国立大学法人横浜国立大学　研究推進機構
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ᙜ㠃の㛫䛿䠈AI 䛿ពᛮỴᐃの䛯めの᭷ຠな䝒ールの䠍䛴
で䛒る䛸⪃䛘䛶䠈ேの䜶キス䝟ート䛸༠力䛧ながら業務に
฼⏝する䛸䛣䜝からጞめ䜎䛧䜗う䠊

᭱初から AI を඲㠃的にಙ⏝する䛣䛸䛿危㝤です（ᮍ学⩦
の䝕ー䝍にᑐする⢭ᗘಖドが⌧状で䛿୙᏶඲です）䠊

㐠⏝䛧ながら䠈AI 䜈の౫Ꮡᗘをቑ䜔䛧䜎䛧䜗う䠊

43

䛭の䛯めに䛿䠈AI の特ᛶ（ᚓព・୙ᚓព）を
よ䛟理解䛧䠈㐺ᮦ㐺ᡤで฼⏝するᚲせが䛒る

2020        202�        20�0        20�� ᫬㛫

AI 䜈の౫Ꮡᗘ�00

�0

0

ேの⤒㦂・຺䜈の౫Ꮡᗘ

ேᕤ▱⬟・機Ე学⩦䛸の䛴䛝䛒䛔᪉
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⌧ᅾの AI がᚓពなⅬ
¾ィ⟬⬟力がᴟめ䛶㧗䛟䠈⭾大な䝕ー䝍を解析する䛣䛸がで䛝る䠊
¾ධฟ力のつ๎・㛵ᩘを䠈大量の学⩦䝕ー䝍からỴᐃྍ⬟䠊
¾῝ᒙ学⩦䜔㐍化ィ⟬ἲによ䛳䛶඲自ືでの᭱㐺化がྍ⬟䠊
¾感情がな䛟䠈䛚㔠に䛴䛔䛶もᖖにྜ理的なุ᩿を行な䛘る䠊

⌧ᅾの AI が୙ᚓពなⅬ
¾ฎ理・ุᐃプロセスをேにㄝ明する䛣䛸が㞴䛧䛔䠊
¾ᢳ㇟ᗘが㧗䛔▱㆑のྲྀりᢅ䛔が㞴䛧䛔䠊
¾ 「ᖖ㆑」 のྲྀりᢅ䛔が㞴䛧䛔䠊
¾ධ力情報がஈ䛧䛔䛸᭷ព⩏なධฟ力がస䜜な䛔䠊
¾大ᡤ㧗ᡤからの状況ุ᩿を行う䛣䛸が㞴䛧䛔䠊
¾๰㐀ᛶにஈ䛧䛔䠊

44

௒の䛸䛣䜝䠈AIが୙ᚓពなⅬをேが⿵うᚲせが䛒る

⌧ᅾの AI の㛗ᡤ・▷ᡤ

YNU 研究イノベーションシンポジウム

⤒Ⴀ的な観Ⅼからぢ䛯 AI 䛸の䛴䛝䛒䛔᪉

AI のᑟධ᪉ἲ
1. AI ⣔の௙஦をㄳ䛡㈇う௻業・大学に୸ᢞ䛢する 㽢

� 自♫ෆに䝜ウ䝝ウが⵳✚䛥䜜な䛔䠊
� 䝕ー䝍がኚ䜟る䛤䛸にᑐ౯がㄳồ䛥䜜る䠊
� 䝕ー䝍解析の㞴᫆ᗘが分から䛪㧗㢠にㄳồ䛥䜜る䛣䛸も䛒る䠊

2. AI ⣔の௙஦もで䛝る㒊⨫を自♫ෆにసる 䖂
� 解析を䛒る⛬ᗘ♫ෆでᐇ行で䛝䠈ಟṇもᐜ᫆䠈㐠⏝も䛧᫆䛔䠊
� ሙྜによりእὀするᚲせが䛒るが㞴᫆ᗘが分かるのでボラ䜜な䛔䠊

3. AI ⣔ᑓ㛛の研究開Ⓨ㒊⨫を自♫ෆにసる 䕧
� ᮏẼで䜔るならかなりඃ⚽なス䝍ッフを㞟めるᚲせが䛒り大ኚで䛒る䠊

4. AI ⣔の大学等䛸の研究ᐊ䛸のඹྠ研究を行う 䚽
� 研究ᐊによ䛳䛶䛿༶ᡓ力䛸なるᡭἲを開Ⓨ䛧䛶䛟䜜るሙྜも䛒る䠊
� ඹྠ研究にᚑ஦䛧䛯ඃ⚽なேᮦを☜ಖで䛝るሙྜが䛒る䠊
� ᭱᪂のᡭἲ・情報をධᡭྍ⬟（大学㝔⏕が᭱ඛ➃の情報をも䛴䠛）

45
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䛣䜜らの୍㒊䛰䛡をㄳ䛡㈇う௻業
䠙 ௒ᚋのᡂ㛗がᮇᚅで䛝な䛔௻業

AI 䝡ジ䝛スᡂຌの㘽䠖 䝕ー䝍ᚠ⎔システム

46
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୍⯡ᾘ㈝⪅ ௒ᚋᡂ㛗がᮇᚅで䛝る௻業
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⚾が主ᙇ䛧䛯䛔䛣䛸

1. ௒ᚋ䛿ேᕤ▱⬟（AI）技術のᑟධがᚲ㡲䟿

¾ ዲ䛝᎘䛔で䛿な䛟䠈ᑟධ䛧な䛔䛸௚♫に㈇䛡䜎す䟿

2. AI 䛿䇾ᩛ䇿で䛿な䛟䇾࿡᪉䇿䟿

¾ AI 䛿ពᛮỴᐃの䛯めの強力な䝒ールの䠍䛴䠊
ᑓ㛛ᐙにྲྀ䛳䛶代䜟るの䛿㝶分ඛのᮍ᮶のヰ䟿

3. AI 䛸ேのᑓ㛛ᐙの༠力が᭱強䟿

¾ AI 䛿௒䛿䜎䛰୓⬟で䛿な䛔䠊
ᑓ㛛ᐙ䛸䝍ッグを⤌䜐䛣䛸で
஫䛔のḞⅬを⿵᏶䛧ྜ䛘る䟿
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A䛥䜣

B䛥䜣 C䛥䜣

D䛥䜣

AI

YNU 研究イノベーションシンポジウム

䛤連⤡ඛ

ᶓ὾国❧大学 教ᤵ 㛗ᑿ ᬛᬕ
（大学Ⓨ䝧䞁䝏䝱ー(ᰴ)マシ䞁イ䞁テリジェ䞁スྲྀ⥾ᙺCTOව務）

䝯ールアド䝺ス䠖 nagao@ynu.ac.jp
研究ᐊURL䠖 http://nagao-lab.ynu.ac.jp/

Q&A䝁ー䝘ー

48

䛤㉁ၥが䛒䜜䜀䛚㢪䛔⮴䛧䜎す䠊

シ䞁䝫ジウム⤊஢ᚋも䠈䝯ールでの䛤
㉁ၥ䜔䛤┦ㄯを䛚ཷ䛡䛧䜎す䠊
（䠍䡚䠎ᅇ⛬ᗘ䛿↓ൾです）

䛚㏆䛟に䛚㉺䛧の㝿䛿䛚ᐤりୗ䛥䛔䠊
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２．２．ᾂ ἿἮἕἚ 

「機械工学Ẇᩓൢ工学の高ࡇễᡲઃ・ข化にఌằẴ YNU ἿἮἘỵἁἋ২ᘐ」 

YNU ἿἮἘỵἁἋ・ἳỽἚἿἝἁἋ研究拠点 拠点長 

横浜国立大学 大学院工学研究院 教授 ᕲஜܑࡍ 

 

ロボティクス࣭メカトロࢽクス技術は、ᚑ᮶୺にᕤ場の中で生産を自動化する

一つのࢶールとして౑われてきた。サࣉライࢳェーンを例にྲྀれば、㈨ᮦを☜保

してᾘ㈝⪅までᒆけるというࣉロセスの中で、これまでは物理的に物をࣁンドリ

ンࢢするࣉロセスにロボット技術が౑われてきた。これからは物ὶ඲体を対象に、

実㝿にᾘ㈝⪅にᒆけるとこࢁなどの様々な場面でロボティクスがᚲ要になってく

る。すなわち、ロボットのᏲഛ⠊ᅖがᗈくなってくると⪃えられる。 

 

現状では世界のロボットᕷ場は⣙ ��� ඙෇であり、それ࡯ど大きくはない。〈

野をྵめるともうᑡし大きくなる。඲体の⣙୕分の二をᕤ場で౑われる産業ロボ

ットが༨め、ṧりの୕分の一がサーࣅスロボットやࣃーࢼࢯルロボットとなって

いる。ただし ���� 年㡭には産業ロボットが ��㸣を༨めていたので、この十ᩘ年㛫

でサーࣅスロボットやࣃーࢼࢯルロボットが大きくఙびていることが分かる。 

産業ロボットのᛂ用ඛを見ると、自動車産業や㟁Ꮚ࣭㟁機分野がከくを༨める。

サーࣅスロボットについては、㜵⾨産業、㎰業、医療、物ὶなどとなっている。 

ルロボットについては、第一がᐙᗞ用、ᤲ㝖ロボットやⰪสりロボッࢼࢯーࣃ

トなど、第二に࢚ンターテイメント用となっている。 

 

ロボットの新しいアࣉリࢣーࣙࢩンとして、まず、ὶ通の自動化がᣲࡆられる。

アマࢰンの಴ᗜなどに代⾲されるように、非常に大きな規模でᑟධが進んでいる。

交通の自動化においても自動運転の技術がάⓎに研究されている。この࡯かに㎰

業の自動化やᅵᮌ、⅏害対ᛂなどがᣲࡆられる。またᕤ場のもの࡙くりについて

も、人がラインで作業しているすぐ㞄でロボットがാくという、༠ാロボットの

ᙧែが拡大している。医療支᥼や⚟♴支᥼へのᛂ用も進められている。 

私共は、こうしたᑗ᮶のアࣉリࢣーࣙࢩンを見ᤣえ、様々な研究㛤Ⓨにྲྀり組

んでいる。 

 

二つのどⅬ、人との距離、⎔ቃㄆ㆑のᚲ要性をホ౯㍈としてᩚ理すると、人と

の距離が㐲く、⎔ቃㄆ㆑のᚲ要性もあまりないのがᚑ᮶の産業ロボットだった。

産業ロボットは安඲ᰙによって人がධれない状況にして౑用することが大前ᥦに

なっている。ᰙのᡬが㛤いたらロボットは停止するよう規᱁で定められている。 

一方、これからのアࣉリࢣーࣙࢩンでは人との距離が近くなる。したがって、

人と᥋ゐしてもきちんと対ᛂできるロボット、そのための新しい技術がᚲ要にな
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ってくる。さらに࢜ーࣉンなス࣌ースでロボットを౑うようになると、⎔ቃをき

ちんとㄆ㆑し、それに対ᛂできるロボットがᚲ要になってくる。 

 

これまでロボットᕷ場についてከくの成㛗ண測が出されたが、㐣ཤ �� 年以ୖに

Ώり大きなኚ化は生じなかった。ようやく成㛗が本᱁する඙しが見えており、ロ

ボットの研究も出口をᙉくព㆑したものにኚわりつつある。 

今後、ロボットがከ様な場面で౑用されるようになれば、社会に大きなインࣃ

クトをもたらす。⤖果として人と᥋ゐする場面もቑえるので、安඲面での㓄៖が

重要になってくる。 

 

ロボットの基本ᵓ成について説明する。ロボットというのは中ᚰにコンピュー

タがあり、コンピュータのᣦ௧にᚑい㟁Ẽ࢚ネルࢠーや他の外㒊࢚ネルࢠーをຊ

Ꮫ࢚ネルࢠーにኚ᥮し、⎔ቃにാきかけを行い、仕事をするという、そういうࢩ

ステ࣒になっている。⎔ቃに関する᝟ሗはセンサを通してྲྀᚓする。つまり、コ

ンピュータの世界と物理的な世界の二つが஫いにやりྲྀりをする。それにより、

成❧している世界になる。 

 

模ᘧ的に⾲すと、ロボットのࣁードウェアがあり、ࣁードウェアは基本的に物

理系なのでࢽュートンの運動方⛬ᘧにᚑう。つまり、ᕧ大なᚤ分方⛬ᘧでグ㏙さ

れる。これが⎔ቃと┦஫作用することで、その᣺る⯙いが決まってくる。 

一方、制御用のࢯフトウェアはコンピュータの中にᵓ⠏をされていて、いわゆ

るサイࣂーの世界にある、このため、物理的な世界とサイࣂー世界の㛫で、᝟ሗ

のやりྲྀりやアクࢳュ࢚ーࣙࢩンが生じることになる。 

 

こうしたࢩステ࣒の制御方法として、ロボットの᣺る⯙いを⾲すᚤ分方⛬ᘧを

計⟬機の中で解いて、その解にἢうようにロボットを制御する方ᘧがあるが、あ

まり౑われず、非常に㝈られた場ྜでしかうまくいかない。 

実㝿には、ᚤ分方⛬ᘧは物理世界そのものに解いてもらい、それにྜわせるᙧ

で制御ࢯフトウェアのධຊを決める。こうしたᵓᅗが成り❧っている。 

その㝿、問題になるのが⎔ቃとの┦஫作用で、あらかじめ分かっていればよい

が、ᮍ知の要⣲が大きい場ྜ、非常に㞴しくなってくる。 

 

これをロボットᕤᏛにおけるᵓ㐀化されない⎔ቃୗでの制御問題と呼んでいる。

ᚑ᮶のロボットの場ྜ、ᕤ場の中で、㝈られた᪤知⎔ቃୗでの制御問題をᢅって

いたので、ඛ࡯どの解はᐜ᫆にண測が可能となる。 

一方、これからのロボットᕤᏛではᒇ外とかఫ⎔ቃとか、いࢁいࢁなᮍ知の⎔

ቃୗで制御問題をᢅわなければいけないので、解は⎔ቃからのᙳ㡪を大きく受け

ることになる。したがって、ㄆ㆑技術がᚲ要になるし、その⎔ቃに対して㐺ษに
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ാ࡞࠺ࡼࡿࡁ࡛ࡀࡅ࠿ࡁᶵᵓࡀᚲせࡢࡇࠋࡿࡃ࡚ࡗ࡞࡟஧ࡀࡘ㔜せࠋࡿ࡞࡟ 

18>ࠊ࡚ࡅཷࢆἣ≦ࡓࡋ࠺ࡇ ࡞ࢇ࡝ࡣᣐⅬ࡛✲◊ࢫࢡࢽࣟࢺ࣓࣭࢝ࢫࢡ࢕ࢸ࣎ࣟ

άືࡀᒎ㛤ࠊ࠿ࡿ࠸࡚ࢀࡉ୺ࢆ✲◊࡞⤂௓ࠋࡿࡍ 

 

ୗ㔝ㄔ㏻෸ᩍᤵࣝࣛࢸࣛ࢖ࣂࠊࡣ࡛ࢁࡇ࡜ࡢไᚚࠊຊ࡜఩⨨ࡢ᝟ሗࢆ┦஫࡟ఏ

㐩ࠋࡿ࠸࡚ࢀࢃ⾜ࡀ✲◊ࡢ࣒ࢸࢫࢩࡿࡍ 

࠿ࡘࢆ⯪㢼ࡀᣦඛࡢࢺࢵ࣎ࣟࠋ࠺ࡼࡳ࡚࠼⪄ࢆࢫ࣮ࢣࡴ࠿ࡘࢆ⯪㢼ࡀࢺࢵ࣎ࣟ

ࢀࡃ࡚ࡗࢃఏ࡛ࡲᡭඖࡿࡍస᧯ࢆࢺࢵ࣎ࣟࡀឤゐࡢࡇࠋࡿ࠶ࡀឤゐࡢຊࡢࡁ࡜ࡴ

ఏࡀឤゐࠊ᪉୍ࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡴ࠿ࡘࢆ⯪㢼࡚ࡋస᧯ࡃࡋඃ࡟࠺ࡼ࠸࡞ࡽ๭ࠊࡤ

ࠊ࡜ࡿ࠼᥮ࡁ⨨࡟ࢺࢵ࣎ࣟ⏝⾡ᡭࢆࢀࡇࠋ࠺ࡲࡋ࡚ࡋࡪࡘࡋᢲࢆ⯪㢼ࡤࢀࡅ࡞ࡽࢃ

⮚ჾࢆയࡀ࡜ࡇ࡞࠺ࡼࡿࡅࡘ㉳ࡾࡇᚓࡢ≦⌧ࠋࡿᡭ⾡⏝ࣟࡔࡲࡣ࡟ࢺࢵ࣎ຊࣇࡢ

ࢸࣛ࢖ࣂࡀࡢࡃ࠸࡚ࡋゎỴࢆㄢ㢟ࡓࡋ࠺ࡇࠊࡎࡽ࠾࡚ࡗࢃഛࡀ⬟ᶵࢡࢵࣂࢻ࣮࢕

ࣛࣝไᚚࠋࡔ 

ࡘࢆࡢࡶ࠸ࡍࡸࢀቯ࡞࠺ࡼࡢࢫࣉࢵࢳࢺࢸ࣏ࡀࢺࢵ࣎ࣟࠊ࡜ࡿ࠸⏝ࢆ⾡ᢏࡢࡇ

ࢇࡓࡗ࠸ࡀࢺࢵ࣎ࣟࢆస᧯ࡴ࠿ࡘࢆࢫࣉࢵࢳࢺࢸ࣏ࠊ࡟ࡽࡉࠋࡿ࡞࡟࠺ࡼࡿࡵ࠿

ぬࡢࡑࠊ࡜ࡿ࠼ᚋࡣぬࡓ࠼᫬ࡢఱಸ࡛ࡉ㏿ࡢࡶ⣲᪩࡚ࡗ࡞࡟⬟ྍࡶ࡜ࡇࡴ࠿ࡘࡃ

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵ㐍ࡀ⏝ᛂࡢ࡬ࢫ࢖ࣂࢹ⏝⾡ෆᡭ⭍⭡ࠋࡿࡃ

࣎ୗ⫥➽ᶵ⬟ᨭ᥼ࣟࠊࢫ࢖ࣂࢹ་⒪ࡘᣢࢆ⬟ቑᖜ࣭グ㘓ᶵࡢຊゐぬࠊࡶ࡟࠿࡯

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉᒎ㛤ࡀ✲◊ࡢ࡝࡞ࢺࢵ࣎஌ᨭ᥼ࣟ⛣ࠊࢺࢵ

 

๓⏣㞝௓෸ᩍᤵࢢࣥ࢟ࢵࣆࠊࡣ࡛ࢁࡇ࡜ࡢᢏ⾡ࣅ࢜ࣞࢸࢫࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ✲◊ࡀ

࡚ࡋࢢࣥ࢟ࢵࣆࡘࡎࡘ୍ࡀࢺࢵ࣎ࣟࢆࢿࣂࡿ࠸࡚ࢀ࠿⨨࡟஘㞧ࠊ࡚ࡗ౑ࢆࣥࣙࢪ

౑ࢆ⾡ᢏࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࡗ⾜ᙧ࡛ࡢ✲◊ඹྠࡢ࡜᪥ᮏⓎ᮲ࠊࢆ࣒ࢸࢫࢩࡃ࠸࡚ࡋ⛣

 ࠋࡿ࡞࡟࠺ࡼࡿࡁㄆ㆑࡛ࢆ≀㇟ᑐࡀࢺࢵ࣎ࣟࡶቃୗ࡛⎔࡞஘㞧ࠊ࡜࠺

࣋ࢢࣥࢪ࣮ࢣࠊࢢࣥࢪ࣮ࢣḟඖከᣦ୕ࠊᮍ▱≀య᳨ฟࡓ࠸⏝ࢆᧁ⾪࡟࠿࡯ࡢࡇ

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ✲◊ࡀ࡝࡞ᢕᣢࢺࢫ࣮

ࡀ࡜ࡇࡿࡍ⡆⣲໬ࢆ♧ᩍࡢ࡬ࢺࢵ࣎ࣟࠋࡿ࠸࡛ࢇ㐍ࡶ✲◊ࡢ♧ᩍࡢ࡬ࢺࢵ࣎ࣟ

㔜せ࡞ㄢ㢟ࠊ࡚࠸࡚ࡗ࡞࡟⡆⣲໬ࡿࡼ࡟⮬ື໬ࢺࢫࢥపῶࡢ࡝࡞኱࡞ࡁຠᯝࡀᮇ

ᚅࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ 

ࡘᣢࢆᛂ⏝ྍ⬟ᛶࡢ࡬ࡾࡃ࡙ࡢࡶࠊ࡟ࡽࡉ �' ࢀࢃ⾜ࡶ✲◊ࡢࢱࣥࣜࣉࢡࢵࣟࣈ

 ࠋࡿ࠸࡚

 

ᮡෆ⫕ㅮᖌࠊࡣ࡛ࢁࡇ࡜ࡢ஧㊊⁥㉮ࣟࡀ✲◊ࡢࢺࢵ࣎㐍ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵ� ࣔࡢࡘ

ࣉࣥࢩ࡟㠀ᖖࠊ࡚࠸࡚ࡋ࡜㇟ᑐࢆࢺࢵ࣎ࣟࡿࡍື⛣࡛ࢺ࣮ࢣࢫࢆᖹ㠃࠸౑ࢆࢱ࣮

࡛ࣝ㧗ຠ⋡࡞⛣ືᙧែࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ✲◊ࡀ 

 

ῲ⬥኱ᾏ෸ᩍᤵࡀ✲◊ࡢࢺࢵ࣎ࣟࣟࢡ࢖࣐ࠊࡣ࡛ࢁࡇ࡜ࡢ㐍ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵ�

ࠊ࡛ࡢࡿࡁ࡛ࡀࡵ఩⨨Ỵ࡞⢭ᐦ࡟㠀ᖖ࡛ࢺࢵ࣎ࣟ࡞ࡉᑠࡢ࠸ࡽࡃࣝࢺ࣮࣓ࢳࣥࢭ
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ࢆฟసᴗ᳨ࡸసᴗ࡚❧ࡳ⤌ࡓ࠸࡚ࡗ⾜࡛ࢱ࣮ࣞࣗࣆࢽ࣐࡛ࡲࢀࡇࠊ࡜࠺౑ࢆࢀࡇ

࣮࣌ࢫ┬ࠊ࡛࡜ࡇ࠺⾜ࢆసᴗ࡚ࡗ౑ࢆࢺࢵ࣎ࣟࣟࢡ࢖࣐ࡢᩘ「ࠋࡿࢀࡽ࠼᥮ࡁ⨨

✲◊࡞ࢡ࣮ࢽࣘ࡟㠀ᖖࠋࡿࢀࡲぢ㎸ࡀ๐ῶࢺࢫࢥ࡞኱ᖜࡿࡼ࡟࣮ࢠࣝࢿ࢚┬ࡸࢫ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡗᣢࢆᛶ⬟ྍࡿࡍኚ㠉ࡃࡁ኱ࢆࡢࡶࡢࡑᙧែ⏘⏕ࠊ࡛

 

Ἑᮧ⠜⏨ᩍᤵ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡢࢺࢵ࣎ࣟࠊࡣ࡛ࢁࡇ࡜ࡢኚ᥮ࡢ㠉᪂ࡿࡀ࡞ࡘ࡟◊✲

⋠ኚ᥮ຠࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵ㐍ࡀ ����㸣ࡢ㟁ຊኚ᥮ჾࠊ࡚࠸࡚ࢀࡉ✲◊ࡀᚑ᮶ࡢᦆኻ

�㸣ࢆ኱ࡃࡁ෽㥙ࡀࢀࡇࠋࡿࡍᐇ⌧ࠊࡤࢀࢀࡉⓎ⇕ࡀ㠀ᖖ࡟ᑡࠊࡾ࡞ࡃ࡞⿦⨨ࡶᑠ

ᆺ໬࡛ࡢࡑࠋࡿࡁ⤖ᯝࠊ౛ࠊࡤ࠼㟁Ẽ⮬ື㌴ࡀࢱ࣮ࣂࣥ࢖ࡢᑠᆺ໬ࠊࢀࡉỈ෭⿦

ࢻࢵࣜࢢࠊࡣ࡛⏝㐺ࡢ࡬⥙㟁ຊࠋࡿࢀࡉᮇᚅࡀຠᯝ࡞ࡁ኱ࡢ࡝࡞ࡿ࡞࡟୙せࡀ⨨

㛫࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡢኚ᥮ࣟࡀࢫᴟᑠ໬࢕ࢸࢽ࣑ࣗࢥࢺ࣮࣐ࢫࠊࢀࡉᐇ⌧ྍࡿࡀ࡞ࡘ࡟

⬟ᛶ࡟࡛ࡍࠊࡾࡼ࡟✲◊ࡢ࡛ࡲࢀࡇࠋࡿ࠶ࡀ ����㸣ࡢຠ⋡ࡀᐇドࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ 

 

᭱ᚋࠊ⚾ࠊ࡟⸨ᮏᗣᏕᩍᤵࢆ✲◊ࡿ࠸࡚ࡗ⾜࡛ࢁࡇ࡜ࡢ⤂௓ࠋࡿࡍ 

�ࠋࡿ࠸࡚ࡋ✲◊ࢆࢺࢵ࣎ࣟື⛣ᚊ⮬ࠊࡎࡲ ḟඖࡢ /,'$5 ື⮬ࡢࡍ࠸㌴࡚ࡗ౑ࢆ

㐠㌿ࠋࡔ✲◊ࡿࡍ࡟⬟ྍࢆከࡿࡅࡘࢆࢧࣥࢭࡢࡃᚲせࡔࢧࣥࢭࡢࢨ࣮ࣞࠊࡃ࡞ࡀ

ࠊࡁ᥎ᐃ࡛ࡀ⨨ᕫ఩⮬ࡶቃ࡛⎔࡞㞧「ࡢᒇእࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡍ࠿ືࢆࢺࢵ࡛࣎ࣟࡅ

㠀ᖖ࡟ỗ⏝ᛶࡢ㧗ࡢࡇࠋࡔ✲◊࠸ሙྜࡣ � ḟඖࡢ /,'$5 �ࠊࡀࡔ ḟඖࡢ /,'$5 ⏝ࢆ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ✲◊ࡶᆅᅗᵓ⠏ࡓ࠸

ඛ࡝࡯㏙ࡣࡽ࠿ࢀࡇࠊ࡟࠺ࡼࡓ࡭ே࡜᥋ࡿࡍሙྜࡢࢺࢵ࣎ࣟࡢᰂࡀࡁື࠸࠿ࡽ

኱࡞ࡁ㘽ࢆᥱࢆ✲◊ࡢ࣮ࢱ࣮࢚ࣗࢳࢡ࢔ࡢࡵࡓࡢࡑࠊ࡛ࡇࡑࠋࡿ㐍ࢠࠋࡿ࠸࡚ࡵ

㛤ࢆࢱ࣮ࣔࡢ᥋㥑ືᆺ┤ࡢ≦ᙧࢇࡏࡽࠊ࡛✲◊ࡿࡍ㥑ືࢆࢺࢵ࣎ࣟ࡟ࡎ࠸⏝ࢆ࢔

Ⓨࠋࡿ࠸࡚ࡋᚑ᮶࡜ࡢࡶࡢẚ࡚࡭ᦶ᧿ࡀ㠀ᖖ࡟ᑡࠊࡃ࡞ไᚚᛶࡀⰋࠊࡃ㠀ᖖ࡟኱

ࡶ⨨఩ࠊ࡛⬟ྍࡀไᚚࡢຊࡸ⢭ᐦไᚚࠊࡓࡲࠋࡘᣢࢆᚩ≉࠺࠸࡜ࡿࡏฟࡀຊ࡞ࡁ

ไᚚ࡛ࢆࡁືࡢࢺࢵ࣎ࣟࠋࡿࡁᰂࢆ࣮ࢱ࣮࢚ࣗࢳࢡ࢔ࡿࡍࡃ࠿ࡽసࠊ࡜ࡿ㏻ᖖࡣ

఩⨨ࡢไືࡀᝏࡢࡇࠊࡀࡿ࡞ࡃሙྜࡣᰂ࡜ࡉ࠿ࡽ⢭ᐦࡢࡉ୧᪉ࢆᐇ⌧ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

 ࠋࡿࡁ࡛

ࡽ࠿እࠊࡣ࢔ࢠࡢᚑ᮶ࠋࡿ࠸࡚ࡵ㐍ࡶ✲◊ࡢ࢔ࢠ⏝ῶ㏿ᶵࡢ࣮ࢱ࣮࢚ࣗࢳࢡ࢔

ຊࢆຍ࡟ࢀࡇࠋ࠸࡞ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡍ࠿ື࡝ࢇ࡜࡯ࡶ࡚࠼ᑐࢆ࢔ࢠࡢࡇࠊࡋ౑ࣔ࡜࠺

ሙྜࡓࡗ࠿ࡘࡪ࡟ேࡀ࣒࣮࢔ࡢࢺࢵ࣎ࣟࠊࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ࠺⾜ࢆไᚚ࡞ࠎഃ࡛ᵝࢱ࣮

Ἴཬࡢ࡚ࡋ࡜⾡ᇶ┙ᢏࠋࡿ࡞࡟⬟ྍࡀ࡜ࡇࡿࡍᅇ㑊ࢆไᚚ࡛⾪ᧁ࡞࠿ࡽᰂࠊࡶ࡛

ຠᯝࡀ኱࡞ࢁ࠸ࢁ࠸ࠊࡃࡁ௻ᴗࡀ㧗࠸㛵ᚰ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆຠ⋡ࡶ㧗ࠊࡃ

ᐇ㝿࡟ࢺࢵ࣎ࣟࡢ㐺⏝࡛࡜ࡇࡿࡍᾘ㈝ࢆ࣮ࢠࣝࢿ࢚஬ศ࡟࠸ࡽࡃ୍ࡢపῶࡿࡍຠ

ᯝࡀぢ㎸ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡲ 

ࠊ✲◊ࡢࢱ࣮ࣔ࡞࠺ࡼࡿ࠼౑࡟ࢺࢵ࣎ࣟࡢ㧗ฟຊ࡛⅏ᐖᑐᛂ࡟㠀ᖖࠊࡣ࡟࠿࡯

ຊࡢఏ㏦࡚ࡋ࡜㸱ḟඖⓗ࡟ゐࡓࡗឤぬࢆᡭඖ࡟ఏࡢࢺࢵ࣎ࣟࢺࢫࢩ࢔ࠊ✲◊ࡿ࠼

ᙺ๭ࢆᯝࢆࣟ࢖ࣕࢪࡍࡓᦚ㍕ࡓࡋ � ḟඖࠊ᮫ࡢᏳᐃᛶࢆ㧗ࣉ࢖ࢱ࢖࢙࢘ࢢࢭࡓࡵ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋᒎ㛤ࢆ࡝࡞✲◊ࡢࢺࢵ࣎ࣟࡢ

 ǽǽ国立大学法人横浜国立大学　研究推進機構

YNU研究イノベーション・シンポジウム2017

“企業のモノ”をサービスに換える 
40



����

����

�

International�Federation�of�Robotics

Annual�Sales�Value�of�Robots�in�2014�(M$)

Industrial�
robots,�10700,�

64%

Professional�
service�robots,�
3770,�23%

Personal�and�
domestic�service�
robots,�2200,�

13%
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The�Number�of�Sales�of�Industrial�Robots�in�2014

Automotive�
industry,�98467,�

43%

Electrical/electr
onics,�48277,�

21%

Metal,�21055,�
9%

Chemical,�
rubber�and�

plastics,�17652,�
8%

Food,�7231,�3%

Others,�11059,�
5%

Unspecified,�
25521,�11%

�

The�Number�of�Sales�of�Professional�Service�Robots�in�2014

Defense�
applications,�
11000,�45%

Field�robots,�
5700,�24%

Medical�robots,�
1224,�5%

Logistic�systems,�
2644,�11%

Mobile�
platforms,�1800,�

7%

Others,�1839,�
8%
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The�Number�of�sales�of�Personal�Service�Robots�in�2014
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http://www.meti.go.jp/policy/energy_environment/smart_community/
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  研究イノベーション・シンポジウム 2017 

�� “企業のモノ”をサービスに換える 
 

国立大学法人横浜国立大学 研究推進機構 

２．２．ᾃ イノベーション 

Ẑ૨ྸᡲઃにợる大学ႆイノベーションの実現ồのӕụኵỚẑ 

ᵷᵬᵳ ૨ྸᡲઃにợるᅈ˟̖͌実現ἩἿἍス研究ਗໜ ਗໜᧈ 

横浜国立大学 大学ᨈ国ᨥᅈ˟ᅹ学研究ᨈ ૙੉ Ⴧ᥻ᛗӮ 

 

ࡀࠎᡃࠊࡣ࡟ලయⓗࠋࡿ࡭㏙࡚࠸ࡘ࡟⩏ᐃࡸ᪉࠼⪄ࡢࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖ࠊ࡟ึ᭱

๰㐀࣭ᬑཬ࣭ࡢ౯್ࠊࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖࡜Ⓨ᫂ࠊ࡚ࡋ࡜ᚩ≉ࡢࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖ࡿ࠼⪄

⋓ᚓࡢࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖ࠊᑐ㇟ࠊ᪤Ꮡ▱㆑ࡢ᪂⤖ྜࠊ♫఍ࡢࢫࢭࣟࣉ � Ⅼ࡚࠸ࡘ࡟

ㄝ᫂ࠋࡿࡍ 

 

୍⯡ⓗࡣࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖ࠊࡣ࡟ఱ࠿᪂ࡾྲྀࢆࡢࡶ࠸ࡋධࠊࡿࢀ᪤Ꮡࢆࡢࡶࡢኚ

 ࠋࡿࡍព࿡ࢆ࡜ࡇ࠺࠸࡜ࡿ࠼

ᑡࡋ๓ࡣ࡜ࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖ࡣ࡛ࡲఱࠊ࡜ࡃ⪺࡜࠿ᢏ⾡㠉᪂ࡀ࠼⟆࠺࠸࡜ࡔ㏉ࡗ

ࡽࡓࡶࢆᡂᯝ῭⤒ࠊ࡜࠺࠸࡜࠿ࡓࡗࢃኚ࠺࡝ࠋࡿ࠸࡚ࡗࢃኚࡪ࠸ࡔࡣ௒ࠋࡓࡁ࡚

ࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖ࡤࢀࡅ࡞ࡉࡽࡓࡶࢆᡂᯝ῭⤒ࠋࡓࡗ࡞࡟࠺ࡼࡿ࠼ᤊ࡚ࡋ࡜㠉᪂ࡍ

 ࠋࡿ࠶᪉࡛࠼⪄࠺࠸࡜࠸࡞ࡣ࡛

 

ㄝ࡚࠸ࡘ࡟㛵ಀࡢࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖࡜Ⓨ᫂ࠊ࡚ࡋ࡜㛗≉ࡢ୍➨ࡢࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖

᫂ࡣࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖ࠋࡿࡍ⤒῭ᛶࡢ㏣ồ࠺࠸࡜ഃ㠃ࠊࡾ࠶ࡀⓎ᫂ࡀᕷሙ࡛ཷࡅධ

ࡎࢀࡉ⏝౑ࡀチ≉ࡢࡃከࠊࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋࠋࡿ࡞࡜ࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖࡚ࡵึ࡚ࢀࡽࢀ

ࣥࣙࢩࣥ࣋ࣥ࢖࠸࡞ࡋᐇ⤖࡚ࡋ࡜ࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖࡟୰ࡢⓎ᫂ࠊࡾࡲࡘࠋࡿࢃ⤊࡟

ࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖୰࡛ࡢⓎ᫂ࠊࡀࡿ࠶ࡣチ≉ࡢ㜵⾨┠ⓗࢇࢁࡕࡶࠋࡿ࠸࡚ࢀࡲྵࡀ

 ࠋ࠸࡞ࡂࡍ࡟㒊୍ࡢ඲యࡣࡢࡃࡘࡧ⤖࡟

 

஧ࡢ┠ࡘ≉㛗ࡣ࡜ࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖ࠊࡣ౯್ࡢ๰㐀࡜ᬑཬ࡜⋓ᚓࠋࡔ࡜ࡇ࠺࠸࡜ࡔ

ཷ࡟࠿࠸ࢆ౯್ࡢࡑࠊࡃ࡞࡛ࡅࡔ๰㐀ࡢ౯್ࠊ࡚ࡗ࡜࡟ᡭ࠸ᢸࡢࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖

࣮ࣗࣜࣂࠊࡃ࡞ࡣ࡛ࡅࡔࣥࣙࢩ࣮࢚ࣜࢡ࣮ࣗࣜࣂࠋࡿࢀࡽࡵồࡀ࠿ࡿࡅᒆ࡬ᡭࡅ

ࡑࠋࡿࡸࢆỈࠊ࡚࠸ࡲࢆ✀ࠋࡿ࡞࡟ᚲせࡀ࣮ࣕࢳࣉ࣭࣮ࣕ࢟ࣗࣜࣂࠊ࣮ࣜࣂࣜࢹ

࡞࡟ࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖࡚ࡵึ࡚ࡋ✭཰࡜ࢇࡷࡕࠊࡃ࡞ࡣ࡛ࡓࡗ࠿Ⰻ࡚ࡁ࡛ࡀᐇ࡛ࢀ

 ࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ࠼⪄࡜ࡿ

 

ࣅ࣮ࢧࡸ〇ရ࠸ࡋ᪂ࠋࡿ࠶࡛࡚࠸ࡘ࡟㇟ᑐࡢࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖ࠊࡀ㛗≉ࡢ┠ࡘ୕

ࡍᥦ౪ࢆࢺ࣮࣏ࢧ࣭⌮ಖᏲ࣭ಟࡸὶ㏻ࠊཎᮦᩱࡸ⾡ᢏ⏘⏕࠸ࡋ᪂ࠊࡃ࡞࡛ࡅࡔࢫ

ࠊࣝࢹࣔࢫࢿࢪࣅ࠸ࡋ᪂ࠊ࣒ࢸࢫࢩ௻ᴗ㛫ࡸ⧊⤌࠸ࡋ᪂ࠊࡳ⤌௙ࡸ⾡ᢏ࠸ࡋ᪂ࡿ

᪂࠸ࡋᕷሙࡢࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖࡚࡭ࡍࡀࡽࢀࡇࠊᑐ㇟ࠋࡿ࡞࡜ 

 

ᅄࡢ┠ࡘ≉㛗ࡸ≀ࡣ࡜ࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖ࠊࡀຊࢆᚑ᮶ࡣ࡜㐪࠺ᙧ࡛⤖ྜ࠸࡜ࡿࡍ
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 ࠋࡔ᪉࠼ᤊ࠺࠸࡜ྜ⤖࡞ࡓ᪂ࠋ࡜ࡇ࠺

 

஬ࡢ┠ࡘ≉㛗ࠊࡀ♫఍ⓗࡀࢫࢭࣟࣉ㔜せࡀࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖ࠋ࡜ࡇ࠺࠸࡜ࡿ࡞࡟

㞟ࡸࠎேࡘᣢࢆ㦂࣭ၥ㢟࣭㛵ᚰ⤒ࡿ࡞␗ࠋࡿࡍࢆゎ㔘࡞ከᵝࡣࠎேࠊ᫬ࡿࢀࡲ⏕

ᅋࡢ⮬⊃ࠊࡀゎ㔘ࡸၥ㢟ゎỴࡢ᪉ྥ࣭ᡭẁࢆᦠࠊ࡚࠼ᢏ⾡࣭ேᕤ≀࡟᥋ࡇࠋࡿࡍ

࠸࡚ࢀࡉᙧᡂࡀ≀ேᕤࠊࡋኚ໬ࡣ⾡୰࡛ᢏࡢࡾྲྀࡾࡸࡢၥ㢟ゎỴ࡜ゎ㔘࡞ከᵝࡢ

ࡑࡀࡅࡔࢡࢵࢪࣟࡢᅛ᭷࡟⾡ᢏࠋࡔࡅࢃࡿࡎ⏕ࡀ఍ⓗᵓᡂ♫ࡢ⾡ᢏࠊࡾࡲࡘࠋࡃ

ぢ࠺࠸࡜ࡃ࠸࡚ࡗࢃ࠿࠿࡟࠸኱ࡀせᅉ࡞఍ⓗ♫ࠊࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡃ࠸࡚࠸ᑟࢆ᪉⾜ࡢ

᪉ࡀồࠋࡿࢀࡽࡵ 

 

ḟࠊ࡟⚾ඹ18>ࠊ ᩥ⌮㐃ᦠࡿࡼ࡟♫఍౯್ᐇ⌧ࢫࢭࣟࣉ◊✲ᣐⅬ࡚࠸ࡘ࡟ㄝ᫂ࡍ

 ࠋࡿ

ᮏᣐⅬࡢ┠ⓗࠊࡣ♫఍⛉Ꮫ◊✲⪅࡜⮬↛⛉Ꮫ◊✲⪅ࡀ༠ຊࠊࡋ♫఍౯್ࢆᐇ⌧

࣋ࣀ࢖ࠊ࡟࠺ࡼࡓ࡭㏙࡟ඛࠋ࡜ࡇࡿࡍ✲◊ࢆ࣒ࢬ࣑ࢼ࢖ࢲࡢࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖ࡿࡍ

↛⮬ࡿࡍ࡜ᑓ㛛ࢆ⾡Ꮫᢏ⛉ࠊ࡛ࡢࡿࢃ㛵ࡃᙉ࡟㠀ᖖࡀࢫࢭࣟࣉ఍♫ࡣ࡟ࣥࣙࢩ࣮

⛉Ꮫ◊✲⪅࡜♫఍ࢆ◊✲ᑐ㇟ࡿࡍ࡜♫఍⛉Ꮫ◊✲⪅ࠊࡀᑐ➼ࡢ❧ሙ࡛ᵝ࡞ࠎᙳ㡪

 ࠋࡿ࡞࡟ᚲせࡀ࡜ࡇࡿࡍ✲◊ࡽࡀ࡞࠸ྜ࠼୚ࢆ

࡞࠸࡚ࡋࡶ᝿ീ࡛ࡲࢀࡑࠊ࣒ࢬ࣑ࢼ࢖ࢲ࡞㞧「ࡢࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖࡚ࡗࡼ࡟ࢀࡑ

ࡍࠋࡃ࠸࡚ࡋ✲◊࡚ࡵྵ࡛ࡲࡇࡑࠋࡿࡃ࡚ࡗ࠿ศࡀ᪉࠸౑ࡢ఍࡛♫࡞࠺ࡼࡓࡗ࠿

ࠊ࠸࡞ࡽ࡞ࡣ࡜௳༑ศ᮲ࡢࡵࡓࡿࡍᬑཬ࣭ᾐ㏱ࡃᗈ࡟఍♫ࡀ࡜ࡇࡿ࠶࡛⾡ᢏࡓࢀࡄ

 ࠋࡿ࠸࡛ࢇ⤌ࡾྲྀ࡟✲◊ሙ࡛❧࠺࠸࡜

 

ࡃ࡞ࡣ࡛ྜ⼥⌮ᩥࠋࡿ࠶࡛ࢺࣉࢭࣥࢥ࠺࠸࡜㐃ᦠ⌮ᩥࠊࡀࢺࣥ࢖࣏ࡢࡵࡓࡢࡑ

࡚ᩥ⌮㐃ᦠ࡚ࡗ࠶ࡅ⁐࡟ࡘ୍࡜ࡔྜ⼥ࠊࡣࡢࡿ࠸࡚ࡋ࡜ཎᆺ࢖࠺࠸࡜࠸࡞ࡵ␃ࢆ

࡚ࡋ㐃ᦠࡲࡲࡓࡋಖᣢࢆࡳᙉࡢࢀࡒࢀࡑࠊ࡛ࡢ࡞㐃ᦠࡣ࡛ࡇࡇࠊࡀࡿ࡞࡟ࢪ࣮࣓

ㄢ㢟ࢆゎỴࢆࡳ⤌ࡾྲྀࡓࡋ࠺ࡇࠊࡿࡍ┠ᣦࠋࡿ࠸࡚ࡋ 

ᣐⅬࡓࡗࡀୖࡕ❧࡚ࡋ࡜ẕయࢆࣉ࣮ࣝࢢ✲◊࡞୺ⓗ⮬ࠊࡀࢺࣥ࢖࣏ࡢࡘ୍࠺ࡶ

ࢥࡎࡲࠋ࠺㐪࡟᰿ᮏⓗࡣ࡜ࡾࡲ㞟ࡢᆺࣥ࢘ࢲࣉࢵࢺࡿࢀࡽ௚ᡤ࡛ぢࠋ࡜ࡇࡿ࠶࡛

ࠊ࠿࠸࡞ࢀධ࡟࣮ࣂᣐⅬ࣓ࣥࡀࡔࡢࡿ࠸ࡀே࡞ࢇࡇ࡟࠿࡯ࠊ࡚࠸ࡀே㛫ࡿ࡞࡟࢔

ࠋࡃ࠸࡚࠼ቑࡀ࣮ࣂ㍯᪉ᘧ࡛࣓ࣥࡢ཭㐩ࡿࡺࢃ࠸ࠋࡿࡃฟ࡚࡟↛⮬ࡀヰࡓࡗ࠸࡜

 ࠋࡿ࡞࡟ࡾࡲ㞟ࡿࡁ࡛ࡀヰࡓࡗ๭ࢆ⭡࡟㠀ᖖࠊࡽ࠿ࡔ

⌧ᅾࠊ⮬↛⛉Ꮫ◊✲⪅ࡀ㸵ྡࠊ♫఍⛉Ꮫ⣔◊✲⪅ࡀ㸵ྡྜࠊ ィ࡛ �� ࠊ࡟ࡽࡉࠋྡ

⮬↛⛉Ꮫ⣔ࡽ࠿㸱ྡࠊ♫఍⛉Ꮫ⣔ࡽ࠿㸯ྡྜࡀὶணᐃࠊ࡛ࡢ࡞ᐇ㉁ⓗࡣ࡟ �� ࡢྡ

㞟ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜ࡾࡲ 

 

ᣐⅬάືࡢ୰᰾ࠊࡀࡢࡿ࡞࡜ඛ➃ⓗᢏ⾡ࠊ౛ࠊࡤ࠼኱ᏛⓎࡢඛ➃ⓗᢏ⾡ࢆᑐ㇟

ࡵࡓࡢࡑࠋࡢࡶ࠺࠸࡜࠺ࡇ࠸࡚ࡋゎ᫂ࢆ࣒ࢬ࣑ࢼ࢖ࢲࡢ఍ᬑཬ♫࡞㞧「ࠊࡧ㑅࡟

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋᵓ⠏ࢆ㐃ᦠ⌮ᩥ࡟
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♫఍⛉Ꮫ⣔࡛ࠊࡣ♫఍౯್ࡢホ౯࣭ ᐃࡢ࣒ࢸࢫࢩࢥ࢚࣭ࢫࢿࢪࣅࠊᵓ⠏ࠊᅜ

㝿ᶆ‽໬ಁࡢ㐍ࠊ▱㈈ᡓ␎ࢆ࡝࡞ᑓ㛛ࡿࡍ࡜ேᮦࡀ㞟ࠋࡿ࠸࡚ࡗࡲ 

⌮ᕤ⣔࡛ࠊࡣ⮬ᕫ἞⒵ᮦᩱࠊ� ḟඖࣀࢼࣟࢡ࢖࣐㐀ᙧἲࠊẟ㧥෌⏕་⒪ᢏ⾡ࠊ࡝࡞

ከᵝࡀ⪅✲◊ࡢ࣐࣮ࢸ࡞㞟ࠋࡿ࠸࡚ࡗࡲ 

࡚ࡋゎ᫂ࢆ࣒ࢬ࣑ࢼ࢖ࢲࡢࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖ࠊ࡚ࡋ㐃ᦠࡀேᮦࡓࡗࡲ㞟ࠊ࡚ࡋࡑ

 ࠋࡃ࠸

 

◊✲άື18>ࠊࡣ࡚ࡋ࡜ ࢩ఍♫ࡢᅾ࣭ᑗ᮶⌧ࠊ࡚࠸࡚ࡅタࢆሙ࠺࠸࡜࣒࢘࢟ࣟࢥ

ࠋࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ㆟ㄽ࡞ศ㔝ᶓ᩿ⓗ࡚࠸ࡘ࡟ࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖࡞ᚲせ࡛ࡇࡑࠊ࣒ࢸࢫ

���� ᖺࠊࡋࢺ࣮ࢱࢫ࡟���� ᖺ࡟࡛ࡲ �� ᅇ㛤ദ᭱ࠋࡓࡋ㏆࡛᭱ࠕࠊࡣඛ➃እ⛉ᡭ⾡

◊ࡢ࣐࣮ࢸ࠺࠸࡜ᐇ㝿ࠖࡢእ⛉ᡭ⾡⌧ሙࡿᫎ࡟┠ࡢ࢔ࢽࢪ࢚ࣥ་ᕤᏛࡿࡍ⏕๰ࢆ

✲఍ࢆ㛤ദࡢࡑࠋࡓࡋᚋࡢࡇࠊ◊✲఍ࠊ࡟ࡅ࠿ࡗࡁࢆᮾிዪᏊ་⛉኱Ꮫࡢඛ➃⏕

࿨་⛉Ꮫ◊✲ᡤࡢ࡬ゼၥࡶ࡝࡞ᐇ᪋ࠋࡿ࠸࡚ࡋ 

 

ᩥ⌮㐃ᦠࡿࡼ࡟άື࡛ࠊࡣᮏᏛࡢᘓ⠏ᏛᲷ࡟タࡓࢀࡽࡅ⥳໬ቨࡿࡍ࡜࣐࣮ࢸࢆ

ࢫࢥࠊࡤ࠼౛ࠋࡔ౯್ ᐃࡢࣥࢸ࣮࢝ࡢ≀᳜ࡓࢀࡽస࡟ቨࡢ≀ᘓࠋࡓࡗ⾜ࢆ✲◊

࡝࡜ࡿࡍᐃ ࢆຠᯝࡢගࡸᗘ ࠋ࠿࠺࡝ࡣ┠ࡓぢࠋ࠿ࡿ࡞࠺࡝ࡽࡓࡋ㠃࡛ホ౯ࢺ

ࢆẁ㝵࡛◊✲ᡂᯝࡓ࠸ࡘࡾ༊ษ୍ࠊࡀࡿ࠸࡚ࡋ⥆⥅ࢆᐃ ࡶᅾ⌧ࠋ࡝࡞࠿ࡿ࡞࠺

Ꮫ఍Ⓨ⾲ࠋࡿ࠸࡚ࡋ 

 

ᩍ⫱άືࠊࡣ࡚ࡋ࡜ᬑẁࡣศ࡚ࢀ࠿◊✲࣭ᩍ⫱ᩥࡿ࠸࡚ࡋ⣔࡜⌮⣔ࡢᏛ⏕ࢆ㞟

ࢪࣥࣞࣕࢳ࠺࠸࡜ࡿࡸ࡟ሙᡤ࡛ྠ᫬ࡌྠࢆ⾲Ⓨࡢࣥࣛࣉࢫࢿࢪࣅࡸ✲◊༞ᴗࠊࡵ

ࡾ࡞࠸࡞ࡽ࠿ศࠊࡀࡔࡢ࠸࡞ࡽ࠿ศࡃ඲ࡣᑓ㛛ࡢ࠸஫࠾ࠋࡓࡋᐇ᪋ࢆࡳヨ࡞ࢢࣥ

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡲ⏕ࡀຠᯝ࠺࠸࡜ࡿࡃ࡚ࡗ࠿ศࡀ࡜ࡇ࠸࡞ࡽ࠿ศࠊ࡜ࡿࡍࢆ㉁ၥ࡟

 

࡚ࡋ࡜Ꮫ㐃ᦠάື⏘ࠊࡀࡔࡢ࡞ᡂᯝ࡞㔜せ࡟㠀ᖖࠊࡓࡲ ���� ᖺ � ᭶ࡽ࠿኱ᡭ࣓

$࣮࣮࢝ $࣮࣮࣓࢝ࠊ୰࡛ࡿࡍᵓ⠏ࢆ㐃ᦠࡢᮏẼࡢ࡜♫ ᪂つ஦ࡓࡋ࠿άࢆ⾡ᢏࡢ♫

ᴗ㛤Ⓨಁࢆ㐍ࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍᣐⅬࡢ⤒Ⴀ⣔࣓ࣥࡀ࣮ࣂ㈉⊩ࠋࡿ࠸࡚ࡋ 

ලయⓗࠊࡣ࡟ᑗ᮶♫఍ᩘ࡚࠸ࡘ࡟༑ᖺᚋࡢᮍ᮶ࢆࣥࣙࢪࣅᥥࠊ࡛ୖࡓ࠸$ ಖࡢ♫

᭷ᢏ⾡ࢆάࡓࡋ࠿᪂஦ᴗࢆ㛤Ⓨࡢࡵࡓࡿࡍᡓ␎ࢩࢥ࢚࣭ࢫࢿࢪࣅࠊ࣒ࢬࢽ࣓࢝ࡢ

$ࠊࡽ࠿どⅬࡢ࡝࡞ࣝࢹࣔࢫࢿࢪࣅࠊ࣒ࢸࢫ ࢆࣥࣛࣉ᪂つ஦ᴗࠊᙧ࡛࠺ῧࡾᐤ࡟♫

ඹྠ᳨࡛ウࠋࡿ࠸࡚ࡋ 

 

࠺ࡇ࠸࡚ࡵ㐍ࢆࢳ࣮ࢧࣜࣥࣙࢩࢡ࢔ࠊ࡚ࡋ࡜ᒎ㛤ࡢ௒ᚋࠊ࠼ຍ࡟άືࡢࡽࢀࡇ

 ࠋࡿ࠸࡚࠼⪄࡜

ࡗ࡞࡟⥴୍࡜ேࡢሙ⌧ࠊࡾධ࡟ሙ⌧ࡿࡍ࡜㇟ᑐࡀ⪅✲◊ࡢேᩥ♫఍⣔ࠊࡣࢀࡇ

ᐇࠊࡾධ࡟ሙ⌧ࡿ࠸࡚ࡋ㛤Ⓨࢆ⾡ඛ➃ⓗᢏࠊࡤ࠼౛ࠋࡔࡢࡶࡃ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ✲◊࡚

⏝໬ࡢ㞀ቨࡣఱࠊ࠿ᬑཬ㠃࡛ࡢၥ㢟ࢆࢢࣥࣜ࢔ࣄࠊ࡝࡞࠿࠸࡞ࡌ⏕ࡣ㏻࡚ࡌㄢ㢟
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 ࠋࡿ࡞࡟ࡳ⤌ࡾྲྀࡃ࠸࡚ࡋᥦ᱌ࢆ⟇ゎỴࡢࡑࠊࡽࡀ࡞ࡋᢳฟࢆ

ᚑ᮶ࢆ✲◊ࡢ◊✲་࡟౛ࡣࢳ࣮ࢧࣜࣥࣙࢩࢡ࢔ࠊࡤࢀ࠼⮫ᗋ་࡟ᙜࡲࡘࠋࡿࡓ

ሙ⌧ࡿࡍ࡜㇟ᑐࠊࡃ࡞ࡣ᪉࡛ࡾࡸ࠺࠸࡜ࡃ⪺ࢆヰࡾࡓࡋほᐹ࡚ࢀ㞳ࡽ࠿㇟ᑐࠊࡾ

ࠊ࡚ࡗ࡞࡜୺ᙺࡀேࡢሙ⌧ࡣ࡟᫬ࠊ࠸ࡽࡶ࡚ࡗࢃຍ࡟✲◊ࡶ࡟ேࡢሙ⌧ࠊࡾධ࡟

ඹྠ࡛⌧ሙࢆኚࡿ࠼ດຊࡾࡸ࠺࠸࡜ࡿࡍࢆ᪉ࢆᣦྥࡃ࠸࡚ࡋணᐃ࡛ࠋࡿ࠶ 

 

ࣉࡸ᪉ἲࡿࡍᬑཬ࡟ຠᯝⓗ࣭ຠ⋡ⓗࢆ⾡ᢏࡢ኱ᏛⓎࠊࡌ㏻ࢆࡳ⤌ࡾྲྀࡓࡋ࠺ࡇ

ࡲ㋃ࢆᑗ᮶౯್ࠊࡋウ᳨ࢆ౯್ࡢ⾡኱ᏛⓎᢏࡿࡅ࠾࡟ᑗ᮶♫఍ࠊࡋゎ᫂ࢆࢫࢭࣟ

 ࠋࡃ࠸࡚ࡆ࡞ࡘ࡜࡬ᨭ᥼ࡢᢏ⾡㛤Ⓨࡓ࠼
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ᩥ理連携による
♫఍౯್ᐇ⌧プロセス研究ᣐⅬ

ᶓ὾国❧大学

国㝿♫఍⛉学研究㝔

教ᤵ ┿㘠ㄔྖ

manabeͲƐeijiΛnifƚǇ.com
Śƚƚp͗ͬͬmanabeͲƐeiji.o.ooϳ.jpͬindeǆ.Śƚml

ϮϬϭϳ年ϭϭ᭶Ϯϴ᪥（ⅆ）

zEh研究イ䝜䝧ーシ䝵䞁・シ䞁䝫ジウムϮϬϭϳ

ᵓᡂ

ϭ. 自ᕫ⤂௓

Ϯ. イ䝜䝧ーシ䝵䞁の⪃䛘᪉

3. ᮏᣐⅬの┠的ͬ特ᚩͬᴫせ

4. ᮏᣐⅬの研究άື

ϱ. ᮏᣐⅬの教育άື

ϲ. ᮏᣐⅬの産学連携άື

ϳ. ௒ᚋのᒎ開

ϭ

Ϯ

⫋఩䠖大学㝔 国㝿♫఍⛉学研究㝔 教ᤵ

ᑓ㛛㡿ᇦ䠖技術⤒Ⴀㄽ ͬ イ䝜䝧ーシ䝵䞁ㄽ

学ෆ業務䠖䐟zEh「ᩥ理連携による♫఍౯್ᐇ⌧プロセス研究ᣐⅬ」ᣐⅬ㛗
䐠ᶓ὾国大ᡂ㛗ᡓ␎研究セ䞁䝍ー௻業㒊㛛㛗

䐡ᶓ὾国大大学㝔国㝿♫఍⛉学研究㝔 ZWK�（ZeƐearcŚ�planninŐ�officer）
学እ業務䠖䐟⤒Ⴀ学㛵連学఍䠖研究・イ䝜䝧ーシ䝵䞁学఍ ⦅㞟理஦、⤌⧊学఍
௻⏬ᐃ౛ጤဨ఍ጤဨ、᪥ᮏ⤒Ⴀ学఍ ⦅㞟ጤဨ

䐠㉸3�㐀ᙧもの䛵䛟り䝛ット䝽ー䜽 理஦ 䐡᪥ᮏ⏕産ᛶᮏ㒊⤒Ⴀアカ䝕䝭ー

技術⤒Ⴀ䝁ース グループᢸᙜㅮᖌ

␎Ṕ䠖

ϮϬϬϭ年9᭶ ⚄ᡞ大学大学㝔⤒Ⴀ学研究⛉༤ኈㄢ⛬ᚋᮇಟ஢༤ኈ（⤒Ⴀ学）

ϮϬϬϮ年3᭶ ⚄ᡞ大学⤒῭⤒Ⴀ研究ᡤ ᑓ௵ㅮᖌ

ϮϬϬ4年4᭶ ᶓ὾国❧大学 ⤒Ⴀ学㒊 ຓ教ᤵ

ϮϬϭϭ年4᭶ スイス連㑥ᕤ⛉大学䝏ューリッ䝠ᰯ ୖ⣭研究ဨ（ϮϬϭ3年3᭶䜎で）

ϮϬϭ3年4᭶より⌧⫋

自ᕫ⤂௓（┿㘠ㄔྖ） 研究テーマ
䕔 䜸ープ䞁・イ䝜䝧ーシ䝵䞁のマ䝛ジ䝯䞁ト
䜸ープ䞁・イ䝜䝧ーシ䝵䞁（K/）͗�「技術・▱㆑・アイ䝕ィアの※
Ἠ䛸ά⏝を♫እにồめる䛣䛸によ䛳䛶、イ䝜䝧ーシ䝵䞁を⯆
䛧䛶ᡂᯝをᚓる䛣䛸」
（ඹྠ研究）
� 䝯ーカー䠢♫に䛚䛡るK/ᑟධのア䜽シ䝵䞁・リサー䝏
（国㝿఍㆟報࿌ͬㄽᩥ）
� ^.�Danabe͕�;ϮϬϭϲͿ͕�ΗtŚaƚ�iƐ�EidecΖƐ ZeƐearcŚ͕��cƋiƐiƚion

and��eǀelopmenƚ�;Z��Ϳ�^ƚraƚeŐǇ�for�Kpen�/nnoǀaƚion?Η�
ϮϬϭϲ�/E&KZD^�/nƚernaƚional��onference͕�/nǀiƚed�^eƐƐion͕�
,ilƚon�taikoloa�sillaŐe͕�,aǁaii.

� ┿㘠ㄔྖ・⡿ᒣⱱ⨾（ϮϬϭϳ）「アウトバウ䞁ドᆺ䜸ープ䞁・
イ䝜䝧ーシ䝵䞁のಁ㐍せᅉ͗�᳃ୗோ୹ᰴᘧ఍♫に䛚䛡る
シーム䝺スカプセル技術の஦౛」 䛄᪥ᮏ▱㈈学఍ㄅ䛅
➨ϭ4ᕳ➨ϭྕ.

3

4

ϮϬϭϳ年ϭϮ᭶ϲ᪥ ඹ⦅ⴭ䛄䜸ープ䞁化ᡓ␎䠉ቃ界を
㉸䛘るイ䝜䝧ーシ䝵䞁䠉䛅 （᭷ᩫ㛶）Ⓨ኎䟿 イ䝜䝧ーシ䝵䞁の⪃䛘᪉

� イ䝜䝧ーシ䝵䞁のᐃ⩏

� 特ᚩ䐟䠖Ⓨ明䛸イ䝜䝧ーシ䝵䞁

� 特ᚩ䐠䠖౯್の「๰㐀ͬᬑཬͬ⋓ᚓ」

� 特ᚩ䐡䠖イ䝜䝧ーシ䝵䞁のᑐ㇟

� 特ᚩ䐢䠖᪤Ꮡ▱㆑の᪂⤖ྜ

� 特ᚩ䐣䠖♫఍プロセス

ϱ
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イ䝜䝧ーシ䝵䞁のᐃ⩏

ϲ

� 「ఱか᪂䛧䛔ものをྲྀりධ䜜る、᪤Ꮡのものを
ኚ䛘る」（୍⯡的なព࿡）

� 「技術革᪂」（⊃⩏の⪃䛘᪉）

 「⤒῭ᡂᯝをも䛯らす革᪂」
（୍ᶫ大学イ䝜䝧ーシ䝵䞁研究セ䞁䝍ー������）

イ䝜䝧ーシ䝵䞁の特ᚩ䐟
Ⓨ明䛸イ䝜䝧ーシ䝵䞁

� ⤒῭ᡂᯝの㏣ồ

� ᕷሙでཷ䛡ධ䜜ら䜜䛶䛿䛨め䛶
イ䝜䝧ーシ䝵䞁。

� ᑡなから䛼特チが౑⏝䛥䜜䛪に⤊䜟るの䛿、
イ䝜䝧ーシ䝵䞁に䛿⤖ᐇ䛧な䛔イ䞁䝧䞁シ䝵䞁
がྵ䜎䜜䛶䛔る䛯め。

ϳ

� イ䝜䝧ーシ䝵䞁のᢸ䛔ᡭに䛸䛳䛶䛿、౯್の๰
㐀䛰䛡で䛿な䛟、䛭の౯್を䛔かにཷ䛡ᡭ䜈
ᒆ䛡、౯್を⋓ᚓするかが㔜せ。

ϴ

イ䝜䝧ーシ䝵䞁の特ᚩ䐠
౯್の「๰㐀ͬᬑཬͬ⋓ᚓ」

ŚƚƚpƐ͗ͬͬfiƐŚer.oƐu.eduͬeǆecuƚiǀeͲeducaƚionͬonlineͲopenͲenrollmenƚͲproŐramƐͬinnoǀaƚionͲpracƚice

� ᪂䛧䛔〇ရ䜔サー䝡スの๰ฟ

� ᪂䛧䛔⏕産技術ͬཎᮦᩱの開Ⓨ

� ὶ㏻䜔、ಖᏲͬಟ理ͬサ䝫ートをᥦ౪する᪂䛧
䛔技術䜔௙⤌䜏

� ᪂䛧䛔⤌⧊䜔௻業㛫のシステム

� ᪂䛧䛔䝡ジ䝛ス䝰䝕ル

� ᪂䛧䛔ᕷሙの開Ⓨ

9

イ䝜䝧ーシ䝵䞁の特ᚩ䐡
イ䝜䝧ーシ䝵䞁のᑐ㇟

ϭϬ

イ䝜䝧ーシ䝵䞁の特ᚩ䐢
᪤Ꮡ▱㆑の᪂⤖ྜ

� イ䝜䝧ーシ䝵䞁䛸䛿、物䜔力をᚑ᮶䛸␗なるか

䛯䛱で⤖ྜする䛣䛸。（᪂⤖ྜ）

� イ䝜䝧ーシ䝵䞁が⏕䜎䜜る䛸䛝、ே䚻䛿ከᵝな
解㔘をする。␗なる⤒㦂䜔ၥ㢟㛵ᚰをも䛴
ே䚻䜔㞟ᅋが、独自の解㔘䜔ၥ㢟解Ỵの᪉
ྥ・ᡭẁを携䛘䛶䛒る技術・ேᕤ物に᥋する。

� 䛣のከᵝな解㔘䛸ၥ㢟解Ỵの䜔りྲྀりの୰で
技術䛿ኚ化䛧、ேᕤ物がᙧᡂ䛥䜜䛶䛔䛟。

� 「技術の♫఍的ᵓᡂ」䠖技術にᅛ᭷のロジッ䜽
䛰䛡が䛭の行᪉をᑟ䛔䛶䛔䛟ので䛿な䛟、♫
఍的なせᅉがከ䛔に㛵䜟䛳䛶䛔䛟䛸䛔うぢ᪉。

ϭϭ

イ䝜䝧ーシ䝵䞁の特ᚩ䐣
♫఍的プロセス
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ᮏᣐⅬの┠的

� ♫఍⛉学研究⪅䛸自↛⛉学研究⪅が༠力䛧
䛶、♫఍౯್をᐇ⌧するイ䝜䝧ーシ䝵䞁の䝎イ
䝘䝭䝈ムを研究する䛣䛸。

� 大学・௻業の研究ᡤ・බ的研究機㛵、ཬ䜃䛭
䜜らの連携によ䛳䛶、ከ䛟のඃ䜜䛯ඛ➃的な
技術が⏕䜎䜜䛶䛔る。䛧か䛧、ඃ䜜䛯技術で
䛒る䛣䛸䛿、♫఍にᗈ䛟ᬑཬ・ᾐ㏱する䛣䛸の
༑分᮲௳で䛿な䛔。

ϭϮ

ᮏ研究ᣐⅬの特ᚩ

� ṇᘧྡ⛠䠖ᶓ὾国❧大学ᩥ理連携による♫
఍౯್ᐇ⌧プロセス研究ᣐⅬ

� 大学がㄆᐃ䛧䛯自主的な研究グループ

� ⌧ᅾ、自↛⛉学⣔研究⪅ϳྡ䠇♫఍⛉学⣔
研究⪅ϳྡのィϭ4ྡ。自↛⛉学⣔3ྡ䠇♫఍
⛉学⣔ϭྡがྜὶணᐃ。ᩥ理ྜィϭϴྡ䜈。

ϭ3

ᣐⅬάືのᴫせ

ϭ4 ϭϱ

ඛ➃⛉学㧗等研究㝔
自ᕫ἞⒵ᮦᩱ研究䝴ニット

（୰ᑿ教ᤵ）

ඛ➃⛉学㧗等研究㝔
自ᕫ἞⒵ᮦᩱ研究䝴ニット

（୰ᑿ教ᤵ）

㉸㻟㻰㐀ᙧ技術
プラットフォーム

研究ᣐⅬ
（୸ᑿ教ᤵ）

㉸㻟㻰㐀ᙧ技術
プラットフォーム

研究ᣐⅬ
（୸ᑿ教ᤵ）

䜸ープ䞁化ᡓ␎
研究ᣐⅬ

（Ᏻᮏ教ᤵ）

䜸ープ䞁化ᡓ␎
研究ᣐⅬ

（Ᏻᮏ教ᤵ）

ᩥ理連携による
♫఍౯್ᐇ⌧

プロセス
研究ᣐⅬ

zEh（ᶓ὾国大）研究ᣐⅬͬ䝴ニット㛫の連携

ᣐⅬの䝯䞁バー（ϮϬϭϳ年ϭϭ᭶Ϯϴ᪥⌧ᅾ）

ϭϲ

Ặ ྡ ᡤᒓ・㒊㛛分野・⫋ྡ ᙺ๭分ᢸ等

┿㘠 ㄔྖ 国㝿♫఍⛉学研究㝔・⤒Ⴀ学 䜸ープ䞁・イ䝜䝧ーシ䝵䞁ㄽのά⏝

㭯ぢ ⿱அ 国㝿♫఍⛉学研究㝔・⤒Ⴀ学 マー䜿ティ䞁グᡭἲᛂ⏝

大἟ 㞞ஓ 国㝿♫఍⛉学研究㝔・⤒Ⴀ学 イ䝜䝧ーシ䝵䞁のᬑཬ䝯カニ䝈ム解㔘

�ĂŶŝĞů ,ĞůůĞƌ 国㝿♫఍⛉学研究㝔・⤒Ⴀ学 国㝿的ඹྠ研究�連携の᥎㐍

Ᏻᮏ 㞞඾ ⎔ቃ情報研究㝔・⤒Ⴀ学 国㝿ᶆ‽化άືの᥎㐍

୰ᑿ ⯟ ᕤ学研究㝔・ᕤ学 自ᕫ἞⒵ᮦᩱ研究䝕ー䝍のᥦ౪�分析�解㔘

୸ᑿ ᫛஧ ᕤ学研究㝔・ᕤ学 マイ䜽ロග㐀ᙧἲ䝕ー䝍のᥦ౪�分析�解㔘

⚟⏣ ῟஧ ᕤ学研究㝔・ᕤ学 ẟ㧥෌⏕་⒪技術䝕ー䝍のᥦ౪�分析�解㔘

ྜྷᒸ ඞᡂ ⎔ቃ情報研究㝔・ᕤ学 情報セキュリティ技術䝕ー䝍のᥦ౪㻛解㔘

ᑿᓮ ఙ࿃ ᕤ学研究㝔・ᕤ学 ᅛయኚᙧ・᥋ゐ・ᦶ᧿⌧㇟の䝰䝕リ䞁グ

㮚ᑿ ⚈඾ ᕤ学研究㝔・ᕤ学 Ᏹᐂ開Ⓨのスラス䝍技術䝕ー䝍ᥦ౪㻛解㔘

ᓥ ᆂ௓ ᕤ学研究㝔・ᕤ学 ▱⬟ロボット技術䝕ー䝍のᥦ౪�解㔘

㰺⸨ Ꮥ♸ 研究᥎㐍機ᵓ・国㝿ᨻ἞⤒῭学 ♫఍䛸⛉学技術の㛵係ᛶ解㔘

▮྿ 命大 研究᥎㐍機ᵓ・国㝿ᨻ἞⤒῭学 ⛉学技術ᨻ⟇のᙳ㡪分析

ᮏᣐⅬの研究άື

ϭϳ

� zEh䝁ロキウム䠖⌧ᅾ・ᑗ᮶の♫఍システム

䜔䛭䛣でᚲせなイ䝜䝧ーシ䝵䞁に䛴䛔䛶、分野
ᶓ᩿的な㆟ㄽを῝め䛶䛔䛟䛯めの研究఍。

᫖௒の学術的・♫఍的ၥ㢟にかか䜟るキー

䝽ードの䜋か、ᮏ学でᥦ᱌䛧䛶䛔るプロジェ䜽

ト䜔ᨻᗓᨻ⟇ୖの㔜Ⅼ㡯┠もテーマ。

ϮϬϭ4年䡚ϮϬϭϳ年⌧ᅾ䜎でで㐣ཤϭ4ᅇ開催。
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研究఍テーマ୍ぴ
� ZeŐulaƚorǇ�^cience䛸䛿ఱか

� zEhのグローバルᡓ␎䛸䛿

� 大学に䛚䛡る᪂䛧䛔ⱝᡭ研究⪅ീ

� zEh୰㛗ᮇ䝡ジ䝵䞁をどう⪃䛘るか

� 䇾ᶆ‽化䇿䛸䛭の㔜せᛶ䡚䝡ジ䝛スᡓ␎䛸ᶆ‽化䡚

� 䇾ᮏẼの産学連携䇿をసるに䛿どうす䜜䜀䛔䛔か

� ア䜽ティブラーニ䞁グによる♫ᕤ連携教育

� ᶓ὾国❧大学の研究ᡓ␎

� ᶓ὾ᕷの䜸ープ䞁䝕ー䝍ͬ䜸ープ䞁イ䝜䝧ーシ䝵䞁䛸ᆅᇦ๰⏕

� ᩥ理༠ാ教育䛄研究報࿌఍䛅

� ᭱ඛ➃እ⛉ᡭ術を๰ᡂする་ᕤ学䜶䞁ジニアの┠にᫎるእ⛉
ᡭ術⌧ሙのᐇ㝿

� ㉸ᑠᆺᏱᐂ᥎㐍⣔の≺䛔䡚Eeǁ^paceから�iƐ>unar䜎で䡚

� 物㉁・ᮦᩱ研究機ᵓに䛚䛡るᶆ‽化άື䛸ኚ革

� 「ᩥ理༠ാ研究教育シ䞁䝫ジウム」
ϭϴ

ᩥ理連携による研究ᡂᯝ

� ϮϬϭϳ年ϴ᭶3Ϭ᪥ ᮾ野཭ဢ・⏣୰✄Ꮚ・㭯ぢ⿱அ・

┿㘠ㄔྖ「䝁䞁ジ䝵イ䞁ト分析によるቨ㠃⥳化の฼
⏝⪅㑅ዲホ౯͸大学教育᪋タをᑐ㇟䛸䛧䛶͸」᪥ᮏ
行ືィ量学఍➨4ϱᅇ大఍、㟼ᒸ┴❧大学.

ϭ9

ᮏᣐⅬの教育άື

� ᩥ理ྜྠ༞ㄽⓎ⾲఍ͬᩥ理༠ྠ教育研究఍

ϮϬ

Daker�&aire�dokǇo�ϮϬϭϲཧຍ

� ϮϬϭϲ年ϴ᭶ϲ᪥䡚ϳ᪥ 「Daker�&aire�dokǇo�ϮϬϭϲ」に自
↛⛉学⣔学⏕（୸ᑿ研究ᐊ）䛸♫఍⛉学⣔学⏕（┿㘠
䝊䝭）がྜྠでฟᒎ。

� ロボットアームで䝭䜽ロな⤮をᥥ䛟3䠠プリ䞁䝍ーのᒎ♧。

Ϯϭ

ᮏᣐⅬの産学連携άື

� ϮϬϭϳ年ϱ᭶䡚大ᡭ䝯ーカー䠝♫䛸の大ᆺ連携。

� 䠝♫の技術をάか䛧䛯᪂つ஦業開Ⓨのಁ㐍。

� ⤒Ⴀ⣔ᣐⅬ䝯䞁バーがཧຍ。

� ᑗ᮶♫఍䛸䠝♫のಖ᭷技術を๓ᥦに、「ᡓ␎
の䝯カニ䝈ム」、「䝡ジ䝛ス・䜶䝁システム」、
「䝡ジ䝛ス䝰䝕ル」のどⅬから、䠝♫の᪂つ஦
業プラ䞁をඹྠで᳨ウ。

ϮϮ

௒ᚋのᒎ開䠖ア䜽シ䝵䞁・リサー䝏

Ϯ3

� ア䜽シ䝵䞁・リサー䝏（䠝䠮）の๰ጞ⪅、<urƚ�
>eǁin（♫఍ᚰ理学、ϭϴ9ϬͲϭ94ϳ）のゝⴥ。

� ^ƚrinŐer;ϮϬϬϳͿによる䠝䠮のᐃ⩏䠖

「ேが⣔⤫❧䛶ら䜜䛯研究にཧຍする䛣䛸䜔、
ᮇᚅする┠ᶆを㐩ᡂする䛯めの㐺ษなタィᅗ
を᥈ồする䛣䛸にព࿡を୚䛘、䜎䛯䛭のຠᯝを
ホ౯する䛣䛸」
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Ϯ4

ア䜽シ䝵䞁・リサー䝏の特ᚩ
� Wope�Θ�DaǇƐ�;ϮϬϬϭͿ͗�
䐟研究が⌧ሙにධり、䛭の⌧ሙのே䛯䛱も研究に

ཧຍする「ཧຍᆺ」。

䐠⌧ሙのே䛯䛱䛸䛸もに研究స業を㐍め䛶䛔䛟

「Ẹ主的άື」。

䐡学ၥ（♫఍⛉学）的ᡂᯝ䛰䛡で䛿な䛟、

「♫఍䛭のものにᙳ㡪を୚䛘䛶ኚ化をも䛯らす┠的」。

・Ụᮏ（ϮϬϭϬ）䠖
特ᐃの⌧ሙᐦ╔ᆺ研究で䛒る�Z䛿、研究⤖ᯝに୍⯡ᛶを
ồめるもので䛿な䛔。（䛧か䛧、㐺⏝ྍ⬟ᛶが䛒る。）

Ϯϱ

௚の㉁的研究ἲ䛸のẚ㍑

� ア䜽シ䝵䞁・リサー䝏䠖⌧ሙのே（ཧຍ⪅、研

究ᑐ㇟⪅）にᐇ㝿に研究にຍ䜟䛳䛶もらう。
᫬に䛿主ᙺにな䛳䛶もら䛔、研究⪅䛸䛸もに
⌧ሙをኚ䛘るດ力をする。

� ୍⯡的な㉁的研究䠖ཧຍ⪅（研究ᑐ㇟⪅）䛿、

研究⪅䛸ඹに䛭の研究をᢸ䛳䛶䛔る䛸䛿⪃䛘
な䛔。研究⪅䛿、ᑐ㇟から㞳䜜䛶観ᐹ䛧䛯り、
ヰを⪺䛟。

Ϯϲ

ア䜽シ䝵䞁・リサー䝏のア䜽シ䝵䞁にྥ䛡䛶

┠的䠖大学Ⓨ技術のຠᯝ的・ຠ⋡的ᬑཬ᪉ἲ䛸
プロセスの解明。

┠ᶆ䠖
䐟ᑗ᮶♫఍に䛚䛡る大学Ⓨ技術の౯᳨್ウ。
䐠ᑗ᮶౯್を㋃䜎䛘䛯技術開Ⓨのᨭ᥼。
䐡�Zジ䝱ー䝘ル等䜈のᢞ✏ͬ᭩⡠のฟ∧。

ᕤ学⣔研究ᐊでのᬑཬに㛵するᅔり䛤䛸䛿ఱか、
明らかにするᚲせが䛒る。ї
� 技術のᗈ報䛸♫఍的理解。
� 技術開Ⓨ䛸ᬑཬの䛯めの䝟ート䝘ー᥈⣴。
� 技術の᪂䛧䛔ά⏝。䝡ジ䝛ス䝰䝕ル⪃᱌。

ᮏ研究ᣐⅬの情報

� ᩥ理連携による♫఍౯್ᐇ⌧プロセス研究
ᣐⅬの䝩ーム䝨ージ

Śƚƚp͗ͬͬƐocialͲǀalue.Ǉnu.ac.jpͬ

� ϮϬϭϳͬϭϮͬϭϱᥖ㍕ணᐃ 䛄産学官連携ジ䝱ー䝘ル䛅
（ϭϮ᭶ྕ特㞟 ᩥ理連携・⤌⧊的連携）
⛉学技術᣺⯆機ᵓ（䠦䠯䠰）

「ᩥ理連携によ䛳䛶⛉学技術がᑗ᮶♫఍でᐇ⌧する౯್」

ŚƚƚpƐ͗ͬͬƐanŐakukan.jpͬjournalͬ

Ϯϳ
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YNU 産学官連携 News Letter  No.9. 2017.10

産学官連携推進部門DEPARTMENT OF INDUSTRY -UNIVERSITY-GOVERNMENT COLLABORATION 

ষˁڨ ࿎ျʅɷʯɹ ʐɭ研究ચཟ

ચཟᩋ ၥہষڨ研究᪋ଡ଼ૌ ైటǽӣ

　:/6「情報・物理セキュリティ研究拠点」は、「情報・物理セキュリティ」分໺における未解ܾ໰
୊の特定と解ܾを目ࢦし学術面でݙߩするとともに、社会への実展開を޲ࢤする研究実践グϧープ
です。本拠点がベースとなり国際連携と࢈学連携を実ࢪする先端科学ߴ等研究院（*"4�:/6）の「情
報・物理セキュリティ研究ユニット」が活動しています。さらに、本拠点ではߴ౓な研究を௨͡たセ
キュリティ解析力（ର象のセキュリティの本࣭を見ൈくセンス）をڧ化するための教育方法論の開発
もซせて実践しています。
೔、「情報セキュリティ」という֓೦とそのॏ要性は広くೝ知されていますが、現実の໰୊や技ࠓ　
術を߹理的にଊえるには、セキュリティの論理的ଆ面に目を޲けるͩけではなく、論理をࢧえる物理
面をも૯߹的にとらえることが必要であると考え、「情報セキュリティ」分໺を部分としてؚΉより広い分໺を表すために

「情報・物理セキュリティ」という分໺໊を࠾用しています。このため必然的に、組込みと൚用、*oT
 サイόーフィジカ
ϧシステムといったキーワーυで示される分໺をแؚしています。
　サイόーܸ߈等やిࢠ化・情報化にىҼする多༷なリスクをܰݮし、セキュリティがҡ࣋された࣋ଓՄ能な社会を構
築することは大きな՝୊です。本拠点では、情報の論理的ଆ面と物理的ଆ面や、ਓのࢥ考・行動をも૯߹的に考え、
ਓ・モノ・データ・おۚ・ιフト΢Σア・ϋーυ΢Σア・ネットワーク・生活・ビジネス・社会に係るセキュリティのૅجか
ら応用までの未解ܾ໰୊を研究ର象としています。特に、ࢉܭリιースの制໿、リアϧタイム性のニーズ、ユーザビリ
ティとの相൓なͲにより、ै 来はセキュリティ技術をಋ入できなかったݫしい環境においても利用Մ能となるセキュリティ
技術を考案するというॏ要な՝୊に取り組んでいます。さらに、セキュリティの評価に関しߴいೲಘ性がಘられるとい
うҙຯで৴པできるセキュリティ技術の方法論の開୓に取り組んでいます。具体的には、以Լのサϒテーマ܈につきトッ
プϨベϧの研究を実ࢪしています。

　˔ インフラストラクチϟ޲け組込みセキュリティ技術のֵ৽ɿクラ΢υܕ情報ॲ理をࢧえるߴ機能҉߸実૷技術、自動
ंの内部ネットワークセキュリティと外部௨৴セキュリティをڧ化する技術、ܭ測セキュリティ技術、サイόーテロର
策、等の研究とその教育方法論開発

　  ̝ιフト΢Σア・ネットワークセキュリティ技術のֵ৽ɿ標的ܕサイόーܸ߈のૣݕظ知、動޲೺Ѳ、ܸ߈ίーυ・マϧ
΢Σアの解析、৴པできるネットワークର応ιフト΢Σアシステム、機能のෆ౰なվ変やൿີデータのෆ౰なಡग़し
にڧいιフト΢Σア（଱タンύーιフト΢Σア）
の࡞成技術、 等の研究とその教育方法論開
発

　˔ ҉߸理論のֵ৽ɿ情報理論的セキュリティを
༗する҉߸、ߴ機能҉߸、セキュアな߹成が
保ূされる҉߸プロトίϧઃܭ論、等の研究
とその教育方法論開発

　˔ 端຤・ϋーυ΢Σア・ਓのセキュリティ技術の
ֵ৽ɿMoTをࢧえるϋーυ΢Σアセキュリティ
技術・デόイスの଱タンύー性・଱クローン
性ڧ化、ナノਓ工物メトリクス、όイオメトリ
クスセキュリティ評価、等の研究とその教育
方法論開発

　˔ 未知先端՝୊の୳ٻɿ未知のॏ要セキュリ
ティ՝୊܈の発۷と研究実ࢪ

˙拠点トップϖージ  IUUQ�//iQTr�yOV�aD�KQ/iOEeY�IUNM

氏  名 所属部局・部門分野・職名 現在の専門 役割分担・ۙ࠷のτϐοΫε
দ本 　ษ 大学院環境情報研究院・社会環境と情報部門・教授 情報学 組込みιフト΢Σア・ϋーυ΢Σア技術，ਓ工物・όイオメトリクスをベースとする研究および全体統括

ॱ司 ํ࢛ 大学院環境情報研究院・社会環境と情報部門・教授 情報学 ҉߸理論，情報理論，理論ࢉܭ機科学，ࢉܭ਺論をベースとする研究

吉岡 克成 大学院環境情報研究院・社会環境と情報部門・准教授 情報学 サイόーセキュリティ，情報システムセキュリティ，マϧ΢Σアର策をベースとする研究
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ষˁڨ ࿎ျʅɷʯɹ ʐɭ研究ચཟ

ચཟᩋ ၥہষڨ研究᪋ଡ଼ૌ ైటǽӣ

　:/6「情報・物理セキュリティ研究拠点」は、「情報・物理セキュリティ」分໺における未解ܾ໰
୊の特定と解ܾを目ࢦし学術面でݙߩするとともに、社会への実展開を޲ࢤする研究実践グϧープ
です。本拠点がベースとなり国際連携と࢈学連携を実ࢪする先端科学ߴ等研究院（*"4�:/6）の「情
報・物理セキュリティ研究ユニット」が活動しています。さらに、本拠点ではߴ౓な研究を௨͡たセ
キュリティ解析力（ର象のセキュリティの本࣭を見ൈくセンス）をڧ化するための教育方法論の開発
もซせて実践しています。
೔、「情報セキュリティ」という֓೦とそのॏ要性は広くೝ知されていますが、現実の໰୊や技ࠓ　
術を߹理的にଊえるには、セキュリティの論理的ଆ面に目を޲けるͩけではなく、論理をࢧえる物理
面をも૯߹的にとらえることが必要であると考え、「情報セキュリティ」分໺を部分としてؚΉより広い分໺を表すために

「情報・物理セキュリティ」という分໺໊を࠾用しています。このため必然的に、組込みと൚用、*oT
 サイόーフィジカ
ϧシステムといったキーワーυで示される分໺をแؚしています。
　サイόーܸ߈等やిࢠ化・情報化にىҼする多༷なリスクをܰݮし、セキュリティがҡ࣋された࣋ଓՄ能な社会を構
築することは大きな՝୊です。本拠点では、情報の論理的ଆ面と物理的ଆ面や、ਓのࢥ考・行動をも૯߹的に考え、
ਓ・モノ・データ・おۚ・ιフト΢Σア・ϋーυ΢Σア・ネットワーク・生活・ビジネス・社会に係るセキュリティのૅجか
ら応用までの未解ܾ໰୊を研究ର象としています。特に、ࢉܭリιースの制໿、リアϧタイム性のニーズ、ユーザビリ
ティとの相൓なͲにより、ै 来はセキュリティ技術をಋ入できなかったݫしい環境においても利用Մ能となるセキュリティ
技術を考案するというॏ要な՝୊に取り組んでいます。さらに、セキュリティの評価に関しߴいೲಘ性がಘられるとい
うҙຯで৴པできるセキュリティ技術の方法論の開୓に取り組んでいます。具体的には、以Լのサϒテーマ܈につきトッ
プϨベϧの研究を実ࢪしています。

　˔ インフラストラクチϟ޲け組込みセキュリティ技術のֵ৽ɿクラ΢υܕ情報ॲ理をࢧえるߴ機能҉߸実૷技術、自動
ंの内部ネットワークセキュリティと外部௨৴セキュリティをڧ化する技術、ܭ測セキュリティ技術、サイόーテロର
策、等の研究とその教育方法論開発

　  ̝ιフト΢Σア・ネットワークセキュリティ技術のֵ৽ɿ標的ܕサイόーܸ߈のૣݕظ知、動޲೺Ѳ、ܸ߈ίーυ・マϧ
΢Σアの解析、৴པできるネットワークର応ιフト΢Σアシステム、機能のෆ౰なվ変やൿີデータのෆ౰なಡग़し
にڧいιフト΢Σア（଱タンύーιフト΢Σア）
の࡞成技術、 等の研究とその教育方法論開
発

　˔ ҉߸理論のֵ৽ɿ情報理論的セキュリティを
༗する҉߸、ߴ機能҉߸、セキュアな߹成が
保ূされる҉߸プロトίϧઃܭ論、等の研究
とその教育方法論開発

　˔ 端຤・ϋーυ΢Σア・ਓのセキュリティ技術の
ֵ৽ɿMoTをࢧえるϋーυ΢Σアセキュリティ
技術・デόイスの଱タンύー性・଱クローン
性ڧ化、ナノਓ工物メトリクス、όイオメトリ
クスセキュリティ評価、等の研究とその教育
方法論開発

　˔ 未知先端՝୊の୳ٻɿ未知のॏ要セキュリ
ティ՝୊܈の発۷と研究実ࢪ

˙拠点トップϖージ  IUUQ�//iQTr�yOV�aD�KQ/iOEeY�IUNM

氏  名 所属部局・部門分野・職名 現在の専門 役割分担・ۙ࠷のτϐοΫε
দ本 　ษ 大学院環境情報研究院・社会環境と情報部門・教授 情報学 組込みιフト΢Σア・ϋーυ΢Σア技術，ਓ工物・όイオメトリクスをベースとする研究および全体統括

ॱ司 ํ࢛ 大学院環境情報研究院・社会環境と情報部門・教授 情報学 ҉߸理論，情報理論，理論ࢉܭ機科学，ࢉܭ਺論をベースとする研究

吉岡 克成 大学院環境情報研究院・社会環境と情報部門・准教授 情報学 サイόーセキュリティ，情報システムセキュリティ，マϧ΢Σアର策をベースとする研究
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産学官連携News Letter

ᅺᑤ研究ચཟࡾ̷

ચཟᩋ ၥہষڨ研究᪋ଡ଼ૌ ᩋࠆ ௖௔

　この౓:/6研究拠点として৽たに「ਓ工知能」研究拠点が発଍し、活動を開始しました。
oTや*OEVTUrie ���なͲと関連してビッグデータの解析や利活用、知能化技術の利*、ࠓࡢ
用、"*による企業のઓུ形成なͲ、ਓ工知能に関Θる企業からの相ஊがຖिのようにࢲの
とこΖに来ています。また、多くの企業が"*やデータサイΤンスがΘかるਓ材をٻめてい
ます。このような社会ঢ়گをؑみて、ਓ工知能の研究開発と׭࢈学連携活動の推進、ੈ界
的な研究拠点の形成なͲを目的として౰拠点が࡞られました。౰拠点は環境情報研究院の
情報ܥの教員を中心にして、所ଐ部ہに関係なくਓ工知能技術にڵຯがある教員がࢀՃし
ており、ޙࠓさらにメンόーを֦ॆする༧定です。"*にجづくイノベーションを推進する
ためには理ܥ教員ͩけではෆ十分であり、文ܥ教員の方ʑの͝協力がෆՄܽです。౰拠点は文理༥߹の研究
拠点なのです。ࠓࡢ、機ց学शの手法としてDeeQ -earOiOH（深૚学श）にա౓の஫目が集まっていますが、
深૚学शには、構築されたॲ理の内༰が理解しづらい、学शに๲大なデータが必要である、ௐ੔がࠔ೉であ
る、なͲの՝୊が多く、ܾしてオーϧマイティな手法ではありません。このため企業で利用する際も໰୊が
多いのが現ঢ়です。౰拠点は深૚
学शͩけにཔっているようなଞ
大学・ 企業等の研究機関とはҟ
なり、現在の深૚学शϒームの࣍
に来る、 ୅のਓ工知能の開ੈ࣍
発を行っています。具体的には、
機ց学शや解法そのものを進化
的に自動構築する進化的機ց学
श、ॲ理の見える化、આ明Մ能で
安心して利用できる"*、機ց学श
のਫ਼౓保ূ、企業におけるਓ工知
能技術の活用とその社会実૷な
Ͳです。ͩからこそ、౰拠点でな
ければ実現できないことが多く、
企業からのҾき߹いがඇৗに多
いのです。 の౰拠点の活動ޙࠓ
に͝஫目௖けると޾いです。

氏  名 所属部局・部門分野・職名 現在の専門・学位 役割分担等
௕尾 ஐ੖ 環境情報研究院・社会環境と情報部門・教授 知能情報学・工学博士 拠点ӡ営，機ց学श，ը૾ॲ理，進化ࢉܭ法
 進化ܕニューラϧネット΄か

田ଜ ௚ྑ 環境情報研究院・社会環境と情報部門・教授 自然ޠݴॲ理・工学博士 文຺解析，文ষ理解，࡞文や物ޠ文ষの解析

৿　 ୢଇ 環境情報研究院・社会環境と情報部門・教授 自然ޠݴॲ理・工学博士 情報ࡧݕ，情報நग़，ޠݴ情報ॲ理

岡ౢ 克典 環境情報研究院・社会環境と情報部門・教授 知֮情報ॲ理・工学博士 性情報ॲ理΄かײ，知֮，৭֮֮ײ

安本 雅典 環境情報研究院・社会環境と情報部門・教授 経営学/社会学・社会学修士 国際ビジネス解析とイノベーション，オープン化，システムઃܭ΄か

෋Ҫ ঘࢤ 環境情報研究院・社会環境と情報部門・准教授 データ工学・博士（工学） ビッグデータ管理，データベースઃܭ

നੴ ढ़඙ 環境情報研究院・ਓ工環境と情報部門・准教授 機ց力学/制ޚ・博士	工学） ニューラϧネットワーク，ඇઢ形現象論，ৼ動制ޚ，機ցのインテリジΣント化

ന઒ 真Ұ 環境情報研究院・社会環境と情報部門・ࢣߨ 知能情報ॲ理・博士	工学） 進化ࢉܭ，機ց学श，ը૾ॲ理，ը૾ೝ識

্田 ७也 環境情報研究院・社会環境と情報部門・研究員 （工学	性情報ॲ理・修士ײ インターネットサービス，機ց学श，"3，ײ性情報ॲ理΄か

ᖛ্ ஌थ 工学研究院・知的構造の創成部門・教授 知能システム・博士（工学） 機ց学श，システム情報ॲ理

島　 圭介 工学研究院・知的構造の創成部門・准教授 生体医工学・博士（工学） ύターンೝ識，֬཰ニューラϧネット，生体৴߸解析，医療෱ࢧࢱԉシステム

ᖛ௡ จ࠸ 工学研究院・知的構造の創成部門・ॿ教 知的ܭ測・博士	工学） 測ܭద化，ը૾ॲ理，知的࠷

中田 雅也 工学研究院・知的構造の創成部門・ॿ教 進化ࢉܭ・博士	工学） 進化的࠷ద化，進化的機ց学श，データマイニング
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産学官連携推進部門PARTMENT OF INDUSTRY -UNIVERSITY-GOVERNMENT COLLABORATION 

ʷʦʐɭɹʃˁʫɵʒʷʕɹʃ研究ચཟ

ચཟᩋ ࡾ学研究᪋ଡ଼ૌ ᗵట ޔ࣐

　メカトロニクス技術やロボット技術は、行ҝࢧԉと࿑ಇ力の提供、本๜国際的ڝ૪力の
଴されている技術分໺です。とظめてۃ、点から؍業୅行なͲの࡞環境Լでのݥة、上޲
こΖでこれは、ඇৗに෯広い工学分໺にΘたるԣஅ的な技術です。機ց工学、ిؾ工学な
Ͳのݸʑの技術の発展ͩけではなく、それらがߴ౓に連携して、全体として発展・深化し
てΏくことがෆՄܽとなっています。
　本学には、機ց工学、ిؾ工学なͲҟなった技術分໺のメカトロニクス・ロボット技術
研究者が਺多く在੶しています。 すでにݸʑਓで国際的にߴいϨベϧで研究教育活動を
行っているとこΖですが、本研究拠点活動により、研究者ؒや࢈業界等との連携をより一૚ڧ化し、この分
໺での本学の国際的ڝ૪力の޲上と、࠷先端技術の࢈業界への普及による社会ݙߩをめ͟しています。
　本拠点の活動は、Լهの௨り、ج൫となる要ૉ技術研究から、システムとしての応用研究まで、この分໺
に関連する෯広い内༰をର象としています。
　ᶃモーションίントローϧ（システムのӡ動制ޚ技術）
　ᶄモーションプランニング（システムのӡ動ܭը技術）
　ᶅアクチュΤータ（ిؾ�機ցΤネϧΪー変׵技術、アクチュΤーション技術）
　ᶆ  ύワーΤϨクトロニクス（ిؾΤネϧΪーの変׵技術）
　ᶇセンサ（センシング技術、৴߸ॲ理技術） 
　ᶈ  システムインテグϨーション（例えば工࡞機ց、

ԉロボット、ೋࢧ業用マニϐュϨータ、手術࢈
଍า行ロボット、インテリジΣントंҜࢠ、ి
ి、自動ंؾ మಓ、マン・マシンインターフΣؾ
イスなͲ、システムとしての統߹・応用技術）

　また本拠点の活動として、研究活動にՃえてその
成果の教育へのؐݩも行っています。理工学部の֤
学科や工学府の֤ίースでの教育をର象にするͩܥ
けでなく、「ロボティクスメカトロニクス෭ઐ߈プロ
グラム」での教育にも本研究成果を൓өさせていま
す。これにより、本分໺における学際的な視໺を༗
するੈ࣍୅のਓ材育成にも౒めています。
　63- IUUQ�//XXX�GVKiMaC�EOK�yOV�aD�KQ/3$3M/
iOEeY�IUNM

氏名ņ 所属部局・部門分野・職名 現在の専門 役割分担・ۙ࠷のτϐοΫε

藤本ç߁孝 工学研究院・知的構造の創生部門・教授 学ث機ؾి 統括・アクチュΤーション研究

Տଜçಞஉ 工学研究院・知的構造の創生部門・教授 工学ؾి ύワーΤϨクトロニクス研究

ᖛ্ç஌थ 工学研究院・知的構造の創生部門・教授 情報工学 自཯分ࢄシステム研究

લ田ç༤介 工学研究院・システムの創生部門・准教授 ロボット工学 ロボットマニϐュϨーション研究

ᔹ࿬ç大ւ 工学研究院・システムの創生部門・准教授 ਫ਼ີ工学 マイクロロボット研究

Լ野ç誠௨ 工学研究院・知的構造の創生部門・准教授 制ޚ工学 モーションίントローϧ研究

Ճ藤ç　ཾ 工学研究院・システムの創生部門・准教授 知能機ց学 サイόーロボティクス研究

ਿ಺ç　ഹ 工学研究院・システムの創生部門・ࢣߨ ロボット工学 ロボットϋンυ研究

ロボティクス・メカトロニクス研究拠点 
(Robotics and Mechatronics Research Center: RMRC) 

①モーションコントロール 

③アクチュエータ ④パワーエレクトロニクス 

⑤センサ 

⑥システムインテグレーション 

工学研究院・知的構造の創生部門 
（数物・電子情報系学科） 

・藤本康孝（教授） 
・河村篤男（教授） 
・濱上知樹（教授） 

  ・下野誠通（准教授） 

工学研究院・システムの創生部門 
（機械工学・材料系学科） 

・前田雄介（准教授） 
・渕脇大海（准教授） 

                   ・加藤 龍（准教授） 
                   ・杉内 肇（講師） 

②モーションプランニング 

 ǽǽ国立大学法人横浜国立大学　研究推進機構
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ᅺᑤ研究ચཟࡾ̷

ચཟᩋ ၥہষڨ研究᪋ଡ଼ૌ ᩋࠆ ௖௔

　この౓:/6研究拠点として৽たに「ਓ工知能」研究拠点が発଍し、活動を開始しました。
oTや*OEVTUrie ���なͲと関連してビッグデータの解析や利活用、知能化技術の利*、ࠓࡢ
用、"*による企業のઓུ形成なͲ、ਓ工知能に関Θる企業からの相ஊがຖिのようにࢲの
とこΖに来ています。また、多くの企業が"*やデータサイΤンスがΘかるਓ材をٻめてい
ます。このような社会ঢ়گをؑみて、ਓ工知能の研究開発と׭࢈学連携活動の推進、ੈ界
的な研究拠点の形成なͲを目的として౰拠点が࡞られました。౰拠点は環境情報研究院の
情報ܥの教員を中心にして、所ଐ部ہに関係なくਓ工知能技術にڵຯがある教員がࢀՃし
ており、ޙࠓさらにメンόーを֦ॆする༧定です。"*にجづくイノベーションを推進する
ためには理ܥ教員ͩけではෆ十分であり、文ܥ教員の方ʑの͝協力がෆՄܽです。౰拠点は文理༥߹の研究
拠点なのです。ࠓࡢ、機ց学शの手法としてDeeQ -earOiOH（深૚学श）にա౓の஫目が集まっていますが、
深૚学शには、構築されたॲ理の内༰が理解しづらい、学शに๲大なデータが必要である、ௐ੔がࠔ೉であ
る、なͲの՝୊が多く、ܾしてオーϧマイティな手法ではありません。このため企業で利用する際も໰୊が
多いのが現ঢ়です。౰拠点は深૚
学शͩけにཔっているようなଞ
大学・ 企業等の研究機関とはҟ
なり、現在の深૚学शϒームの࣍
に来る、 ୅のਓ工知能の開ੈ࣍
発を行っています。具体的には、
機ց学शや解法そのものを進化
的に自動構築する進化的機ց学
श、ॲ理の見える化、આ明Մ能で
安心して利用できる"*、機ց学श
のਫ਼౓保ূ、企業におけるਓ工知
能技術の活用とその社会実૷な
Ͳです。ͩからこそ、౰拠点でな
ければ実現できないことが多く、
企業からのҾき߹いがඇৗに多
いのです。 の౰拠点の活動ޙࠓ
に͝஫目௖けると޾いです。

氏  名 所属部局・部門分野・職名 現在の専門・学位 役割分担等
௕尾 ஐ੖ 環境情報研究院・社会環境と情報部門・教授 知能情報学・工学博士 拠点ӡ営，機ց学श，ը૾ॲ理，進化ࢉܭ法
 進化ܕニューラϧネット΄か

田ଜ ௚ྑ 環境情報研究院・社会環境と情報部門・教授 自然ޠݴॲ理・工学博士 文຺解析，文ষ理解，࡞文や物ޠ文ষの解析

৿　 ୢଇ 環境情報研究院・社会環境と情報部門・教授 自然ޠݴॲ理・工学博士 情報ࡧݕ，情報நग़，ޠݴ情報ॲ理

岡ౢ 克典 環境情報研究院・社会環境と情報部門・教授 知֮情報ॲ理・工学博士 性情報ॲ理΄かײ，知֮，৭֮֮ײ

安本 雅典 環境情報研究院・社会環境と情報部門・教授 経営学/社会学・社会学修士 国際ビジネス解析とイノベーション，オープン化，システムઃܭ΄か

෋Ҫ ঘࢤ 環境情報研究院・社会環境と情報部門・准教授 データ工学・博士（工学） ビッグデータ管理，データベースઃܭ

നੴ ढ़඙ 環境情報研究院・ਓ工環境と情報部門・准教授 機ց力学/制ޚ・博士	工学） ニューラϧネットワーク，ඇઢ形現象論，ৼ動制ޚ，機ցのインテリジΣント化

ന઒ 真Ұ 環境情報研究院・社会環境と情報部門・ࢣߨ 知能情報ॲ理・博士	工学） 進化ࢉܭ，機ց学श，ը૾ॲ理，ը૾ೝ識

্田 ७也 環境情報研究院・社会環境と情報部門・研究員 （工学	性情報ॲ理・修士ײ インターネットサービス，機ց学श，"3，ײ性情報ॲ理΄か

ᖛ্ ஌थ 工学研究院・知的構造の創成部門・教授 知能システム・博士（工学） 機ց学श，システム情報ॲ理

島　 圭介 工学研究院・知的構造の創成部門・准教授 生体医工学・博士（工学） ύターンೝ識，֬཰ニューラϧネット，生体৴߸解析，医療෱ࢧࢱԉシステム

ᖛ௡ จ࠸ 工学研究院・知的構造の創成部門・ॿ教 知的ܭ測・博士	工学） 測ܭద化，ը૾ॲ理，知的࠷

中田 雅也 工学研究院・知的構造の創成部門・ॿ教 進化ࢉܭ・博士	工学） 進化的࠷ద化，進化的機ց学श，データマイニング
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産学官連携推進部門PARTMENT OF INDUSTRY -UNIVERSITY-GOVERNMENT COLLABORATION 

ʷʦʐɭɹʃˁʫɵʒʷʕɹʃ研究ચཟ

ચཟᩋ ࡾ学研究᪋ଡ଼ૌ ᗵట ޔ࣐

　メカトロニクス技術やロボット技術は、行ҝࢧԉと࿑ಇ力の提供、本๜国際的ڝ૪力の
଴されている技術分໺です。とظめてۃ、点から؍業୅行なͲの࡞環境Լでのݥة、上޲
こΖでこれは、ඇৗに෯広い工学分໺にΘたるԣஅ的な技術です。機ց工学、ిؾ工学な
Ͳのݸʑの技術の発展ͩけではなく、それらがߴ౓に連携して、全体として発展・深化し
てΏくことがෆՄܽとなっています。
　本学には、機ց工学、ిؾ工学なͲҟなった技術分໺のメカトロニクス・ロボット技術
研究者が਺多く在੶しています。 すでにݸʑਓで国際的にߴいϨベϧで研究教育活動を
行っているとこΖですが、本研究拠点活動により、研究者ؒや࢈業界等との連携をより一૚ڧ化し、この分
໺での本学の国際的ڝ૪力の޲上と、࠷先端技術の࢈業界への普及による社会ݙߩをめ͟しています。
　本拠点の活動は、Լهの௨り、ج൫となる要ૉ技術研究から、システムとしての応用研究まで、この分໺
に関連する෯広い内༰をର象としています。
　ᶃモーションίントローϧ（システムのӡ動制ޚ技術）
　ᶄモーションプランニング（システムのӡ動ܭը技術）
　ᶅアクチュΤータ（ిؾ�機ցΤネϧΪー変׵技術、アクチュΤーション技術）
　ᶆ  ύワーΤϨクトロニクス（ిؾΤネϧΪーの変׵技術）
　ᶇセンサ（センシング技術、৴߸ॲ理技術） 
　ᶈ  システムインテグϨーション（例えば工࡞機ց、

ԉロボット、ೋࢧ業用マニϐュϨータ、手術࢈
଍า行ロボット、インテリジΣントंҜࢠ、ి
ి、自動ंؾ మಓ、マン・マシンインターフΣؾ
イスなͲ、システムとしての統߹・応用技術）

　また本拠点の活動として、研究活動にՃえてその
成果の教育へのؐݩも行っています。理工学部の֤
学科や工学府の֤ίースでの教育をର象にするͩܥ
けでなく、「ロボティクスメカトロニクス෭ઐ߈プロ
グラム」での教育にも本研究成果を൓өさせていま
す。これにより、本分໺における学際的な視໺を༗
するੈ࣍୅のਓ材育成にも౒めています。
　63- IUUQ�//XXX�GVKiMaC�EOK�yOV�aD�KQ/3$3M/
iOEeY�IUNM

氏名ņ 所属部局・部門分野・職名 現在の専門 役割分担・ۙ࠷のτϐοΫε

藤本ç߁孝 工学研究院・知的構造の創生部門・教授 学ث機ؾి 統括・アクチュΤーション研究

Տଜçಞஉ 工学研究院・知的構造の創生部門・教授 工学ؾి ύワーΤϨクトロニクス研究

ᖛ্ç஌थ 工学研究院・知的構造の創生部門・教授 情報工学 自཯分ࢄシステム研究

લ田ç༤介 工学研究院・システムの創生部門・准教授 ロボット工学 ロボットマニϐュϨーション研究

ᔹ࿬ç大ւ 工学研究院・システムの創生部門・准教授 ਫ਼ີ工学 マイクロロボット研究

Լ野ç誠௨ 工学研究院・知的構造の創生部門・准教授 制ޚ工学 モーションίントローϧ研究

Ճ藤ç　ཾ 工学研究院・システムの創生部門・准教授 知能機ց学 サイόーロボティクス研究

ਿ಺ç　ഹ 工学研究院・システムの創生部門・ࢣߨ ロボット工学 ロボットϋンυ研究

ロボティクス・メカトロニクス研究拠点 
(Robotics and Mechatronics Research Center: RMRC) 

①モーションコントロール 

③アクチュエータ ④パワーエレクトロニクス 

⑤センサ 

⑥システムインテグレーション 

工学研究院・知的構造の創生部門 
（数物・電子情報系学科） 

・藤本康孝（教授） 
・河村篤男（教授） 
・濱上知樹（教授） 

  ・下野誠通（准教授） 

工学研究院・システムの創生部門 
（機械工学・材料系学科） 

・前田雄介（准教授） 
・渕脇大海（准教授） 

                   ・加藤 龍（准教授） 
                   ・杉内 肇（講師） 

②モーションプランニング 

 ǽǽ国立大学法人横浜国立大学　研究推進機構

YNU研究イノベーション・シンポジウム2017
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୫ျ連携Ⱦɛɞᇋ͢ΙϏ޴းʡʷʅʃ研究ચཟ
ચཟᩋ ّ᪨ᇋ͢ᇼ学研究᪋ଡ଼ૌ ᅊ᧾ ᝚ձ

　本拠点の研究目的は、「社会科学研究者と自然科学研究者が協力して、社会価値を実現す
るイノベーションのダイナミズムを研究すること」です。
　大学・企業の研究所・公的研究機関、及びそれらの連携によって、多くの優れた先端的
な技術が生まれています。しかし、優れた技術であることは、社会に広く普及・浸透する
ことの十分条件ではありません。社会的に普及するためには、潜在的ユーザーへの売り込
み、顕在化したユーザーとの関係性構築、技術のフォローアップ（アフターサービス）体制、
特許の管理、国内外標準化への取り組みといった、技術の研究開発そのもの以外のマネジ
メントが必要になります。
　本研究拠点では、以上のような視角に立脚し、経営学を中心とする社会科学者と、実際に技術を開発して
いる自然科学研究者が一体となって、大学で研究開発されている技術の社会への普及ダイナミズムを明らか
にしていきます。
　具体的には、「自己治癒材料イノベーションが未来社会に与える影響の分析」（工学研究院×国際社会科学
研究院）、「壁面緑化の利用者選好評価」（都市イノベーション研究院×国際社会科学研究院）等の共同研究
活動が始まっています。その成果の一部については、国内外の会議や学会で発表も行いました。
　また、「研究と教育は一体である」
という考え方に立ち、文理で連携した
学生への教育活動にも力を入れてい
ます。 例えば、「ロボットアームでミ
クロな絵を描く3Dプリンターの展示

（Maker Faire Tokyo）」（工学府×経営
学部）、「先端医療技術を用いたビジネ
スプランの考案」（工学府×経営学部）
等があります。文理の境界を越えた学
生と研究者同士の交流から、相互の領
域に関する 深い学びと知識の創造に取
り組んでいます。

氏  名 所属部局・部門分野・職名 現在の専門・学位 役割分担等
真鍋 誠司 国際社会科学研究院・国際社会科学部門・教授 技術経営論・博士（経営学） 研究統括，オープン・イノベーション論の活用，アクション・リサーチの推進

鶴見 裕之 国際社会科学研究院・国際社会科学部門・准教授 マーケティング論・博士（社会学） 技術価値測定とビッグ・データ分析，マーケティング手法の応用

大沼 雅也 国際社会科学研究院・国際社会科学部門・准教授 イノベーション論・博士（商学） 技術普及論の応用，イノベーションのメカニズム解釈

ヘラー・ダニエル 国際社会科学研究院・国際社会科学部門・教授 ものづくり経営論・博士（経済学） 国際的共同研究/連携の推進，ものづくり価値の解釈

安本 雅典 環境情報研究院・社会環境と情報部門・教授 製品開発管理・修士（社会学） 国際標準化活動の推進，研究者のネットワーク分析

中尾　 航 工学研究院・システムの創生部門・教授 材料工学・博士（工学） 自己治癒材料研究に関するデータの提供/分析/解釈と知見の活用

丸尾 昭二 工学研究院・システムの創生部門・教授 3Ｄプリンティング・博士（工学） マイクロ光造形法に関するデータの提供/分析/解釈と知見の活用

福田 淳二 工学研究院・機能の創生部門・准教授 生物工学・博士（工学） 毛髪再生医療技術に関するデータの提供/分析/解釈と知見の活用

吉岡 克成 環境情報研究院・社会環境と情報部門・准教授 情報システムセキュリティ・博士（工学） 情報セキュリティ技術に関するデータの提供/分析/解釈と知見の活用

尾崎 伸吾 工学研究院・システムの創生部門・准教授 材料力学・博士（工学） 固体の変形・接触・摩擦現象の実践的モデリングに関するデータの提供/解釈と知見の活用

鷹尾 祥典 工学研究院・システムの創生部門・准教授 航空宇宙工学・博士（工学） 宇宙開発におけるスラスタ技術に関するデータの提供/解釈と知見の活用

島　 圭介 工学研究院・知的構造の創生部門・准教授 生体医工学・博士（工学） 知能ロボット技術に関するデータの提供/解釈と知見の活用

齊藤 孝祐 研究推進機構・特任教員（准教授） 安全保障論・博士（国際政治経済学） 技術価値データの収集/分析，社会と科学技術の関係性解釈

矢吹 命大 研究推進機構・特任教員（准教授） 科学技術政策論・修士（国際政治経済学） 技術価値データの収集/分析，科学技術政策の影響分析

 ǽǽ国立大学法人横浜国立大学　研究推進機構
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